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GENERATEUR DE MIRE TV 





GM 981 N PAL - SECAM, NTSC (en video) 

L/U, B/G, I, D/K/K' 
Affichage numerique du canal et de la frequence 
Son Nicam 

Sorties : Video - Y/C - Peritel - HF 
11661 F (1777,71 €) 



FREQUENCEMETRE 
COMPTEUR 



763 g 

Hz - 2 MHz 

\ ^ hl ru a * 

avec vob. int. lin. et log. 
Sorties protegees 
1990,14 F (303,40 €) 





BS220 
58,60 F ( 



DL 07 1uH a 11,111 110 H 
1375,40 F (209,68 €) 



DC 05 100 pFa11,111uF 
1668,42 F (254,35 €) 



Je souhaite recevoir une documentation sur : 

Norn 

Adresse 

Ville 




59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 1 9 

En vente chez votre fournisseur de composants electroniques 
ou les specialistes en appareils de mesure 
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GF763AF \ 

I 0,2 Hz -2 MHz I 

— 1 \ % y a 

avec vob. int. lin. et log. 
ampli. 10W, Sorties protegees 
Freq. auto. : 20 MHz, 4 Digits 1/2 
2559,44 F(390,18€) 
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L'index des annonceurs se trouve page 94 

Credit Photo couverture : Futura, Nuova, JMJ 
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I LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 48 



LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MO IS.. 



HI-TECH : 

UN EMETTEUR AUDIO-VIDEO PROGRAMMABLE 
DE2A2J GHz AU PAS DE 1 MHz 




Ce petit emetteur audio- 
video, dont on peut ajuster 
la frequence d'emission 
entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, se pro- 
gramme a I'aide de deux touches. II comporte un afficheur a 7 
segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. II utilise 
un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 
FT374 Kit complet avec antenne 695 F 



HI-TECH : 
UN RECEPTEUR 
AUDIO-VIDEO 
DE 2 A 2,7 GHz 

Void un systeme ideal pour 
I'emetteur de television ama- 
teur FT374. Fonctionnant dans 
la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement 
une utilite non negligeable dans 
la recherche de mini-emetteurs 
tele operant dans la meme 
gamme de frequences. 
FT373 Kit complet avec recepteur 




.550 F 



TOP SECRET : 
UN DETECTEUR DE MICROS ESPIONS 



Receptue a large bande, tres sen- 
sible, pouvant detecter les rayon- 
nements radioelectriques du 
megahertz au gigahertz. S'il est 
interessant pour localiser des 
emetteurs dans les gammes CB 
ou UHF, il est tout particuliere- 
ment utile pour "desinfester" les 
bureaux ou la maison en cas de 
doute sur la presence de micros 
espions. 



FT370 Kit complet hors coffret et antenne 195 F 

TK370 Coffret Teko pour FT370 48 F 




ALIMENTATION : 
CONNAITRE ET RECHARGER LES ACCUS Ni-MH 
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Ce nouveau chargeur nicket-metalhydrure (Ni-MH) est realise autour 
de I'integre MAX712. La charge sera rapide puis elle s'interrompra 
automatiquement des que I'accumulateur sera arrive au maximum de 
sa capacite. 

LX1479 Kit carte de base avec transfo 572 F 

LX1479/A ..Kit carte de visualisation 233 F 

M01479 Coffret metallique serigraphie 210 F 



AUTOMATISATION : 
UN RECEPTEUR UNIVERSEL DE TELECOMMANDE 
A AUTO-APPRENTISSAGE 

Ce recepteur peut fonctionner en association avec des 
codeurs 9 bits ou 12 bits. II est capa- 

I ble de lire et 0,6 m ^ moriser les cocles 

JSShv automatiquement grace a une pro- 
cedure d'auto-apprentissage. La 
Hh sortie se fait sur relais en mode 
ON/OFF. 

FT363 Kit recepteur complet 1 80 F 





LE COURS : 
UNE TABLE DE VERITE ELECTRONIQUE 



Ce kit visualise I'etat de la sortie 
des portes inverseuse, and, nand, 
or, nor, or ex et nor ex en fonction Mil 
des niveaux logiques 1 ou Oappli- ■ T Q d u u u u 
ques sur leurs entrees. 

LX5022 Kit complet sans coffret 225 F 

MO5022 Coffret serigraphie 85 F 



SANTE : 

UN GENERATEUR D'ONDES SOPORIFIQUES 

Nous savons bien que I'insomnie altere, de maniere negative, notre qua- 
lite de vie. Nombreux sont ceux qui usent 
ou abusent de somniferes et de tran- 
quillisants pour reussir a dormir un 
nombre d'heures suffisant. Au pays 
du soleil levant, au lieu de recourir 
a la pharmacopee, ils utilisent un 
circuit electronique qui genere des 
ondes soporifiques. 



■ 1 )= Effcd / 



LX1468 Kit complet hors coffret, haut-parleur et casque ...280 F 

AP05.1 Haut-parleur 0,2 W 25 F 

CUF30 Casque economique 28 F 

M01468 Coffret serigraphie 69 F 



LE COURS : 
UN CLIGNOTANT SEQUENTIEL 

Ce montage d'apparence simpliste va vous 
permettre de realiser un clignotant sequen- 
tiel mettant en oeuvre un circuit integre 
40106 contenant 6 portes INVERTER. 



LX5023 Kit complet 46 F 




COMELEC 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http ://www.co melec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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MICROCONTROLEURS 



Chez MICROTRONIQUE 



MICROTRONIQUE est une societe qui 
importe et distribue des cartes a 
base de microcontroleurs Hitachi : 
H8/3048f, H8/3664f et H8/3067f. 

Elle a recemment ajoute a sa gamme 
des nouveaux produits fabriques par 
Hello Device. 




Cette gamme HD 1XXX, d'Hello 
Device, est constitute de plusieurs 
produits : 

Le module HD1300, une interface 
lOBase-T Ethernet / RS232- 
RS485. 

Le module HD1100, une interface 
lOBase-T Ethernet / 16 entrees - 16 
sorties. 

Le module HD1200, un module 
Ethernet / double ports RAM. 

Les modules HD13xx, des modules 
Ethernet / port RS232 150 bps a 
115 Kbps ( le module HD1320e est 
la version externe, voir illustration). 

Tous les modules sont livres prets 
a fonctionner avec notice, logiciels, 
exemples... (pour les versions kit de 
developpement). 

www.microtronique.com ♦ 



OPTIMINFO 
pour 

microcontroleurs PIC 



La societe OPTIMINFO annonce la 
commercialisation d'un nouveau pro- 
duit tout integre, nomme PIXIE, 
incluant un compilateur C pour PIC 
ainsi qu'un environnement de deve- 
loppement, pour la simulation et la 
creation des applications en mode 
graphique, simplifiant le develop- 
pement des programmes pour les 
microcontroleurs de la serie PIC 12, 
14 & 16. 

Au lieu d'ecrire en langage assem- 
bleur, vous utilisez les instructions 
standards du C, avec quelques ins- 
tructions specifiques pour ecrire sur 
les ports d'entres-sorties ou pour 
utiliser le port serie, le convertis- 
seur analogique numerique, la modu- 
lation d'impulsion, les ecrans LCD, 
bus I2C, clavier, etc. 



8 - 



Une interface graphique interactive, 
sous Windows, ainsi que les com- 
posants representant les fonctions 
permettent au debutant de creer ses 
propres programmes en quelques 
minutes. Prix : 897 FTTC 

Les informations techniques sont 
disponibles sur le site internet. 

http://www.optiminfo.com ♦ 



[SHE 

SELECTRONIC 




Dans les offres presentes sur le site 
de SELECTRONIC, nous avons remar- 
que cette centrale d'alarme, propo- 
see au prix particulierement interes- 
sant de 1290 FF. 

Systeme sans fil et modulaire, 
I'alarme HA-52U protege votre domi- 
cile ou votre lieu de travail en "multi- 
zones". La securite radio est abso- 
lue, grace a une liaison codee entre 
les detecteurs et la centrale, avec 
une portee comprise entre 30 et 

50 m. Le nombre de detecteurs est 
illimite et un dispositif assure la sur- 
veillance des piles qui les alimen- 
tent. La sirene integree delivre un 
niveau de bruit de 105 dB. 

Le systeme comprend : 

- La centrale d'alarme HA-52. 

- 2 detecteurs d'ouverture HA-52M. 
- 1 telecommande HA-52R. 

- 1 sirene-flash exterieure HA-52E. 
- 1 jeu de piles et accus. 
Parmi les accessoires optionnels, on 
trouvera un detecteur infrarouge, un 
detecteur d'ouverture, une telecom- 
mande supplementaire... 

51 vous souhaitez proteger votre 
patrimoine sans pour autant vous 
livrer a de gros travaux pour passer 
des fils et en epargnant la decoration 
d'interieur, la HA-52U est faite pour 
vous ! 

www.selectronic.fr ♦ 
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KITS 



VELLEMAN 






Ce kit "outillage" est surtout destine 
aux hobbyistes debutants. 

II contient un multimetre numeri- 
que, une pince plate a bees demi- 
ronds, deux kits miniatures (MK109 
de electronique et MK115 vumetre 
de poche), une pompe a dessouder 
et un jeu de 6 tournevis de preci- 
sion. 

K8029 



Ce kit est prevu pour une utilisation 
avec le systeme d'eclairage domes- 
tique K8006. II ne peut fonctionner 
avec des lampes halogenes ou "elec- 
troniques". 



Controle par 
microproces- 
seur, le grada- 
teur fonctionne 
suivant deux 
modes differents : 



- Augmentation et diminution lente 
de I'eclairage commandees par un 
appui sur une touche. Les delais 
sont programmables independam- 
ment. Un controle manuel est egale- 
ment possible. 

- Allumage rapide, a pleine puis- 
sance, pour une duree programmee 
puis extinction lente, graduelle, elle 
aussi suivant un temps programme. 

Ses principales caracteristiques 
sont : 

Delais programmables de 1 sec. a 1 
heure. 

Pas de perte de memoire en cas 
d'interruption de I'alimentation. 
Allumage "graduel" pour preserver 
la duree de vie des lampes. 
Charge maxi : 200 W en 110 V - 
400 W en 220 V. 
Dimensions : 67 x 57 x 25 mm. 

www.velleman.be ♦ 



DISTRIBUTEES 



CONRAD 



i 




"Eco Piccolo" est le premier helicop- 
tere indoor de serie ! 

Avec ce mini-helicoptere extreme- 
ment leger, vous pourrez voler a 
travers le salon et utiliser la table 
comme piste de decollage et d'atter- 
rissage. La duree de vol est de 7 a 




15 minutes (selon le type d'accu). 
Comme I'helicoptere fonctionne avec 
un pitch fixe, il peut etre pilote 
a I'aide d'une radiocommande 4 
canaux standard. 

Le moteur est si puissant qu'un pack 
de 6 accus suffit pour le piloter de 
maniere impeccable. 

Avec 8 elements, il pourra effectuer 
de tres bonnes prises d'altitudes. 

Caracteristiques techniques : 

Rotor env. 500 mm. 
Poids env. 280 g. 
Longueur env. 480 mm. 
Accu de vol 6 - 8 elements. 

Contenu : 

Kit quasi monte avec moteur pour le 
rotor principal et le rotor de queue, 
verriere, decorations et notice. 

Vu sur le site CONRAD : 

www.conrad.fr ♦ 



LIBRAIRIE 




Franck Ernoult 
& Denis Fortier 



Analogique ou 
numerique, 
constitue 
d'une console 
couplee a un 
magneto- 
phoneoud'un 
ordinateur 
complete de 
logiciels spe- 
cialises, le 
"home stu- 

dio" est devenu un outil de pro- 
duction musicale incontournable. Du 
compositeur au groupe de musiciens 
amateurs, le home studio s'adresse 
au plus grand nombre et permet 
d'obtenir "a la maison" des resultats 
d'une qualite professionnelle. Sa pra- 
tique est a I'origine de I'essor de 
nombreux styles musicaux actuels 
comme le hip hop, la house, la jun- 
gle, le drum'n'bass, etc. 

Apres un bref rappel des donnees 
indispensables dans les domaines 
de I'electronique et de I'acoustique, 
les principaux equipements compo- 
sant un home studio sont decrits un 
par un. L'art et la maniere de choi- 
sir son materiel, de I'installer, de le 
cabler et d'organiser de fagon ergo- 
nomique son studio personnel sont 
etudies en detail, de meme que des 
domaines aussi complexes que I'in- 
formatique musicale, les effets, les 
ecoutes, les microphones et la prise 
de son... 

Ce livre a vocation pratique donnera 
au lecteur, debutant ou confirme, 
les elements de base indispensables 
pour maTtriser les machines afin de 
s'en affranchir et de laisser place a 
la creation et au plaisir. 

Abondamment illustre de schemas et 
de photos, fournissant en annexe de 
nombreuses adresses de sites inter- 
net dedies au sujet, bourre d'astu- 
ces et de conseils concrets, ce livre 
trouvera naturellement sa place sur 
les etageres d'une nouvelle genera- 
tion de musiciens-techniciens-produc- 
teurs. 

Disponible dans les pages librairie 
de la revue. 
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VIDEO 




(Swan Iff 



chez COMELEC 

COMELEC distribue une petite 
camera couleur constitute d'un cir- 
cuit imprime supportant a la fois 
les composants et une monture "C", 
destinee a recevoir un objectif de 
qualite. Cette camera couleur existe 
aux standards PAL ou NTSC. Le cap- 
teur est un CCD d'un quart de pouce. 
On peut utiliser differents objectifs 
egalement disponibles. 




Obturateur : 1/50 a 1/100.000. 
Sortie video : 1 Vc/c sous 75 Q. 
Alimentation 6 a 8 V sous 200 mA. 
Dimensions : 32(L) x 28(1) x 28(P). 



entendu, alimenter ce moniteur sur 
batterie (pour une utilisation auto- 
nome). 

II est equipe de 4 potentiometres de 
reglages agissant sur la luminosite, 
le contraste, la couleur et le volume 
sonore. 

Une prise casque permet de couper 
le haut-parleur interne. 

Les dimensions sont 189 x 131 
x 36,5 mm. L'ecran LCD est livre 
avec un support de montage a rotule 
orientable. 



Les caracteristiques principales sont 
les suivantes : 

Resolution effective du CCD 512 (H) 
par 582 (V). 

Balayage (PAL) 625 lignes, 50 fra- 
mes. 

Synchronisation interne. 
Sensibilite 3 lux a F2 pour 5600°K. 
Resolution TV 350 lignes. 
Balance des blancs automatique 
(3000 a 8000°K). 



COMPOSANTS 



chez SELECTRONIC 

Cordon de liaison universe! 
Audio/Video. 

Ideal pour le cablage audio et video 
de votre systeme. 

Tout en un : 

3 RCA : video + audio D/G. 
S-VHS. 

Liaison optique TOS-link. 

Chaque cable est repere par une 
couleur differente. 



Longueur : 1,50 m. 
E11.43 75,00 FTTC 




COMELEC distribue egalement un inte- 
ressant moniteur LCD (TFT) peu encom- 
brant, destine a des applications de 
surveillance et pouvant servir ega- 
lement a visualiser n'importe quelle 
source video (camera, magnetoscope, 
DVD, etc.). 

Les entrees audio et video se font 
par des jacks de 3,5 mm. L'alimenta- 
tion, 12 V externe, est un bloc secteur 
livre avec le moniteur. On peut, bien 




Cables HP etA/V 
argentes SELECTRONIC. 

Cable HP et audio/video de tres haute 
qualite en cuivre desoxygene argente. 

Cable HP 2 conducteuts extra-plats 

2 x 2,6 mm 2 

Dim.: 21 x 2,5 mm 

Le metre E4.42 29,00 F TTC 

2 x 3,3 mm 2 

Dim.: 23 x 2,5 mm 

Le metre E5.49 36,00 F TTC 

Cable HP 2 conducteurs ronds 



www.comelec.fr ♦ 




2 x 3,3 mm 2 

Dim.: 4,5 x 2,5 x 4,5 mm 

Le metre E5.34 35,00 F TTC 

Cable coaxial 75 ohms 

- 1 conducteur blinde. 

- Usage : Audio et Video. 

- Ame et blindage argentes. 

- Gaine transparente. 

- Diametre exterieur : 7 mm. 

Le metre E2.13 14,00 FTTC 



Cable microphone (symetrique) 

- 2 conducteurs blindes. 

- Ideal pour le cablage des XLR. 

- Ame et blindage argentes. 

- Gaine transparente. 

- Diametre exterieur : 7 mm. 

Le metre E2.29 15,00 F TTC 



SELECTRONIC distribue egalement 
des connecteurs argentes pour aller 



2 x 2,6 mm 2 avec ces cables... 

Dim.: 4,5 x 3 x 4,5 mm 

Le metre E3.81 25,00FTTC www.selectronic.fr ♦ 
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en kit 8200 F 



Prix monte 8900 F 



ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ A 1 GHZ 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10-100-1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree . 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 




UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesurer la hauteur d'un 
immeuble, d'un pylone ou d'une montagne jus- 
qu'a une hauteur maximale de 1999 metres. 

LX1444 Kit complet + coffret 386 F 

LX1444/M Kit monte + coffret 550 F 



VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHz A 1,\ 

Ce VFO est un veritable petit emetteur avec une 
puissance HF de 10mW sous 50 Q. II possede 
une entree modulation et permet de couvrir la 
gamme de 20 a 1200 MHz avec 8 modules dis- 
tincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base sur un PLL, 
des roues codeuses permettent de choisir la fre- 
quence desiree. Puissance de sortie: 10mW. Entree: Modulation. Alimentation: 
220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 200 MHz en 8 modules. 

~ LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85MHz 
LX1 235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1 235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390MHz a 610MHz 
LX1235/7 - Module de 590MHz a 830MHz - LX1235/8 - Module de 800MHz a 1,2GHz 



LX1234 ....Kit complet avec coffret et 1 module au choix....1 027 F 
LX1235/x..Module CMS livre teste et cable 126 F 



UN ANALYSEUR DE SPECTRE 

POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de transformer votre 
oscilloscope en un analyseur de spectre 
performant. 

Vous pourrez visualiser n'importe quel 
signal HF, entre et 310 MHz environ. 
7 // II 11 1 II jjl Avec le pont ref lectometrique decrit dans 
le numero 1 1 et un generateur de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 



LX1431 Kit complet sans alim. et sans coffret 538 F 

M01431 Coffret serigraphie du LX1431 100 F 

LX1432 Kit alimentation 194 F 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 

-Sensibilite (Volts efficaces) 

2,5 mV de 10 Hz a 1,5 MHz 

3,5 mV de 1,6 MHz a 7 MHz 

10 mV de 8 MHz a 60 MHz 

5 mV de 70 MHz a 800 MHz 

8 mV de 800 MHz a 2 GHz Alimentation : 220 Vac. 

Base de temps selectionnable (0,1 sec. ■ 1 sec. ■ 10 sec). Lecture sur 8 digits. 

LX1374/K Kit complet avec coffret 1220 F 

LX1374/M Monte 1708F 



ALIMENTATION STABILISEE 
PRESENTEE DANS LE COURS N° 

Cette alimentation de laboratoire vous permet- 
tra de disposer des tensions suivantes : 
En continu stabilised :5-6-9-12-15V 
En continu non regulee : 20 V 
En alternatif : 12 et 24 V 

LX5004/K Kit complet avec boTtier 450 F 

LX5004/M Kit monte avec boTtier 590 F 





TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou un PNP. 
Si celui-ci est defectueux vous lirez sur I'afficheur "bAd ! 

LX1421/K Kit complet avec boTtier 24! 

LX1421/M Kit monte avec boTtier 360 F 





IMPEDANCEMETRE 
REACTANCEMETRE NUMERIQUE 

Cet appareil permet de connaTtre la valeur 
ohmique d'un dipole a une certaine frequence. 
Les applications sont nombreuses : impe- 
dance d'un haut-parleur, d'un transformateur 
audio, de I'entree d'un amplificateur audio, 
d'un filtre "Cross-Over", de I'inductance para- 
site d'une resistance, la frequence de resonnance d'un haut-parleur, etc.. 

Gamme de mesure : 1 Q a 99,9 kQ en 4 echelles. 

Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 

Niveau de sortie: 1 Veff. 

Alimentation: 220 VAC 



11S 



192/K Kit complet avec son coffret 980 F 

LX1192/M Version montee et reglee 1 372 F 



UN COMPTEUR GEIGER 
PUISSANT ET PERFORMANT 



Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de radio- 
activity present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. Le kit est 
livre complet avec son coffret serigraphie. 

LX1407 Kit complet avec boTtier 720 F 

LX1407/M Kit monte 920 F 

CM 407 Circuit imprime seul 89 F 



UN "POLLUOMETRE" HF OU COMMENT MESURER LA 
POLLUTION ELECTROMAGNETIQUE 

Cet appareil mesure I'intensite des champs elec- 
tromagnetiques HF, rayonnes par les emetteurs 
FM, les relais de television et autres relais tele- 
phoniques. 

LX1436/K Kit complet avec coffret 590 F 

LX1436/M Kit monte avec coffret 790 F 
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STIQUES DE TOUS LES KITS 

carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
vous ferons parvenir notre catalogue general. 



TELECOMMANDE ET SECUFtlTE 



TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km) 




mm 




Pour radiocommande. Tres bonne por- 
tee. Le nouveau module AUREL per- 
met, en champ libre, une portee entre 
2 et 5 km. Le systeme utilise un circuit 
integre codeur MM53200 (UM86409). 
Decrit dans ELECTRONIQUE n° 1. 



FT151K Emetteur en kit 220 F 

FT152K Recepteur en kit 180 F 

FT151M Emetteur monte 250 F 

FT152M Recepteur monte 210 F 



UN RECPTEUR 433,92 MHZ 16 CANAUX 

Ce recepteur fonctionne avec tous les 
emetteurs type MM53200, UM86409, 
UM3750, comme le FT151, FT270, 
TX3750/2C. 



EF356 Recepteur complet en kit 590 F 

TX3750/4C Telecommande 4 canaux 260 F 




UN SYSTEME 
DE RADIOCOMMANDE U 
LONGUE PORTEE 

II comporte deux canaux avec 
codage digital et des sorties 
sur relais avec la possibilite 
d'un fonctionnement bistable 
ou monostable. 
Alimentation 12 V. 

FT310 Emetteur complet ... 

FT311 Recepteur complet . 





..230 F 
..280 F 



UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 

Recepteur a auto-apprentissage, base sur le sys- 
teme de codage Keeloq de Microchip. II dis- 
pose de deux sorties sur relais qui peuvent 
fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 

FT307 

Kit recepteur complet 190 F 

TX-MINIRR/2 Telecommande 2 canaux ...... 130 F 





UNE RADIOCOMMANDE DE PUISSANCE 
SUR 433 MHZ 4 OU 8 CANAUX 



Cette radiocommande de puissance vous assurera une portee d'en- 
viron 350 metres en I'absence d'obstacles. 

Elle est en mesure de commander une platine a 4 ou a 8 canaux. 
Elle trouvera son utilite partout ou la portee et la puissance de com- 
mande sont necessaires. 



EN1474 Kit emetteur de puissance 330 F 

EN1475/2C Kit recepteur version 2 canaux avec coffret 550 F 

EN1475/4C Kit recepteur version 4 canaux avec coffret 602 F 




TX/RX4 CANAUX A ROLLING CODE 





Systeme de telecommande a code 
aleatoire et tournant. Chaque fois que^ 
Ton envoie un signal, la combinaison"' 
change. Avec ses 268435456 combinaisons" 
possibles le systeme offre une securite maximale. 

RX433RR/4 

Recepteur monte avec boTtier 420 F 

TX433RR/4 

Emetteur monte 212 F 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 




Cet appareil permet la commande a 
distance de plusieurs appareils, 
par I'intermediaire de codes, 
exprimes a I'aide de sequen- r 
ces multifrequence. II se 
connecte a la ligne telepho- 
nique ou bien a la sortie d'un 
appareil radio emetteur-recep- 
teur. II peut etre facilement 
active a I'aide d'un telephone 
ou d'un clavier DTMF, du meme 
type que ceux utilises pour com- 
mander la lecture a distance de 
certains repondeurs telepho- 
niques. 



EF354 Kit 4 canaux 420 F 

EF110EK Extension canaux 68 F 



CONELEC 



TELECOMMANDES CO DEES 2 ET 4 CANAUX 



Emetteurs a quartz 433,92 MHz homologues CE. Type de 
codage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles. Dis- 
ponible en 2 et 4 canaux. Livre monte avec piles. 

TX3750/2C Emetteur 2 canaux 190 F 

TX3750/4C Emetteur 4 canaux 250 F 




UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 

Cet appareil permet de visualiser sur I'ecran d'un PC 
I'etat des bits de codage, done le code, des emetteurs de 
telecommande standards bases sur le MM53200 de 
National Semiconductor et sur les MC1 45026, 7 ou 8 
de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonc- 
tionne grace a une interface reliee au port serie RS232- 
C du PC et a un simple logiciel en QBasic. 

FT255/K Kit complet avec log 270 F 

FT255/M Kit monte avec log 360 F 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
A TRANSPONDEURS 



^bPjg* m carte ou P orte_cl ^ s ) prealablement valide, 
aJW'^ Jfl cette serrure electronique a haut degre de 
^PBIl securite commande un relais en mode bis- 

table ou a impulsions. Chaque serrure peut per- 
mettre I'acces a 200 personnes differentes. 

FT318 Kit complet sans transpondeur 273 F 

TAG-1 Transpondeur type porte-cle 95 F 

TAG-2 Transpondeur type carte 95 F 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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ooLLissitfo sur oem*nde Port et emballage:de - OKg 55F et plus 
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VENTE PAR CORRESPONDANrF -I Comoosants Rares:L120ab-SAA1043P-D8749h-TCM3105m-2n6027-U106bS'UAA17<r 



24C08. 15F 

24C16 

24c32 NC 

24LOS& ...„39F 

24LC64 , 40F 

93C46P. ...10F 

87c52-16 69F 

AD558JN 149F 

AD590 NC 

AD592 49F 

AD633JN .73F 

ADS t SAN .„..NC 

AD7541... NC 

A0756OIN 124F 

ADC8Q4cn, 44F 
ADCOaoeen.TZSeSF 

AM7911PC 139F 

ATBBC1G51 3BF 

ATS9C51 .69F 

AT90S1200. 49F 

AY3-3910 123F 

CA3086.„, 10F 

CA3130E 14F 

CA3161E.™..™17F 

CA3162E 66F 

CA3189E ™NC 

CA3240. 1BF 

CNY17-2. 4F 

D3279c5 -39F 

D8749H NC 

DACOSfSOO) 20F 

DACSOa. 22F 

DAC0932L. NC 

DS3695N 119F 

DS 1267^)10 NC 

GAL22V1Q .20F 

ICL7126CP. NC 

lCL7652cp NC 

ICL7660CP. ...1SF 

BDiotesp -■ lseF 

ISDl42Qp 09F 

lSD2590p 149F 

KTY83-110. 1QF 

L120ab.. , NC 

L123 NC 

L2930 55F 

L296 A9F 

L2SSKV. NC 

L4710CV 2$F 

L4S7, 29F 

L4962.... 29F 

L6219 2GF 

L702 NC 

LS7220 .69F 

LF347N 10F 

LF355N. BF 

LH0O32 NC 

LM111JS 55F 



LINE AIRES 

LM117hvk... 
LW2575N.... 



...NC 
33F 



LM293N 5F 

LM318DR 1QF 

LM319DP. 14F 

LM324N 3F 

LM391N-1Q0,..,NC 

LM741CH .25F 

LT1014 NC 

LT1076CT 69F 

LT1064 NC 

M25381 - NC 

MAX038 „..1flOF 

MAx7ict232 15F 

MC1437L .90F 

MC14493P. .49F 

MC1449SP.......69F 

MC145026P. NC 

MC145027R,.,27F 
IMC145028F.....27F 

MC164SL .130F 

MC3361BR -24F 

MC34C3N NC 

MC3420R ..NC 

MC3479P. ,99F 

MC34fl6>.... NC 

MD80H311A1F_J9GF 
MC68HCS11E2. 179F 

MDA2062.__ ,49F 

MK50240N NC 

MK50398. NC 

MK49Z0SB-25.NC 
MK4SZ02B-15.NC 

MUX24 39F 

NE529 20F 

NE5534P. BF 

NE5S5N . , ...3F 

NE592N NC 

NEKS ...451= 

OP07CN. 12F 

OP249GP. .25F 

P30C31 55F 

P80c32, .30F 

P8251A ..B9F 

PCD3311CP...52F 

PCF9573. 38F 

PCF&574, .35F 

PCFe682 .49F 

PCFQSR&^J&F 

PCF9591 ,6§F 

P»Cl2c50e. 15F 

POWC5*C— 4* 
P1C16C57RC_..39F 

PlCl6Ce22 49F 

PIC16C64 59F 

PIC16C34. .49F 

PICi6F87fi. 90F 

PLB3717A 35F 

SAA1043P. NC 



SAA1Q50. 79F 

SAA1058.. .48F 

SAA1070... NC 

SAA3010..... 35F 

SAA5444A....139F 
SAOl034A-,.,. r ,17gF 

SOA2201, .79F 

SAF1032 NC 

SL5500 14F 

SLB0586 49F 

SN76001... 35F 

STS2T20.. 59F 

ST62T25 79F 

TCA13656 149F 

TCM3106A -M9F 

TDA1013A 20F 

"TDA1015. 10F 

TDA1046, .28F 

TDA1170S 11 F 

7DA1160R....55F 

TDA2030 14F 

TDA4e0lO,„ r . r , r ,19F 

TDAS443 29F 

TDAS734., NC 

TEA55O0 5SF 

"ruBfc... jsc 

7L061 NC 

TUQ72CN..^.....eF 
TL074CN.. wmiri 4F 

TL082 .4F 

TL497AN 26F 

TP50S9 ,„.35F 

TS37C52X2.....69F 

UlOSbs, NC 

UAA2001... NC 

UC3524AN 

UC3637N NC 

UC3&12 15F 

UC3644 15F 

UC3B47N ...JMC 

UC3S54N 

UC3901N NC 

UGN35G3U. 15F 

UGN3130N..„...25F 

UDN2S&5N NC 

UM3S61 13F 

UM3750 25F 

UMB2C54-2....39F 
XR2206CP. 59F 



Realisez vos 
circuits 

imprimes 

Simple Face 
Double Face 

en quelques minutes 
(Film positif) 



Plaques Pres 
Simple Face 16/10 

Par 1 .-.„..45F 

Par 2 85F 

par 10 , 399F 

Plaques Pres 
Simple Face 8/10 

PARI 75F 

PAR 3 



2LignesX8c 129F 

4Lignes x16c 199F 

lLignesx16c 49F 

2Lignesx16c... 89F 

Afficheurs 
7segments A.C. 
12.7mm 

TDSR5160 iof 

TFK901 iof 




Micro-Controleur UV 

ST62E25 199F 

PIC16cS74w IMF « * wr 



Flltre Onde de Surface (FOS) 

43392MhzR263a 39F 

par5 125F 

MODULES HVBRIDES 
ReoepleurHF 433.92 
Sensibility -lO0dBm(2 2pVrms) 
Alim 5V Dinn38. 1 Qmitix 1 3.7nnm 

Prix Unttajre. SOF 

pars .225F 



SF931 ,„ 9F 

BFG65 -23F 

BFR90. 10F 

BFR91 .....1QF 

BFR96. 10F 

BFW92 BF 

- NE605.. .4SF 

POS1025 -299F 



Gagner du temps en commandant en ligne sur internet 
consul ter les promos WW W.DZelectronic.com 





x1 


x10 


x25 


PIC16FS4A 


39F 


35F 


29F 


PIC16c622 


39F 


30F 




PIC16F876 


85F 


69F 




PIC16F628 


79F 


64F 




PIC16c57rc 


39F 






PIC12c508a 


15F 


13F 




24lc16 


18F 


11F 


9F 


24lc32 


22F 






24lc64 


49F 


35F 




24lc65 


39F 


29F 




24LC256 


59F 






Icl/max232 


15F 


9F 




SN7407 


6.50F 


5F 




TL074 


4F 3.50F 


2F 


Quartz 








3.5795Mhz 


8F 


6.50F 


5F 


11.0592Mhz 


8F 


6,5GF 


5F 


Gal 22v10 


20F 


15F 


12F 


zener 1/2W 


1F 0.80F 0.50F 



Programmateur- lecteur 

carteWafer 
et carte Sim 
GSM 




prix de 
lancement 




Connecteur carte 

a Puce 16 Contacts 




Mini-Relais Siemens 

Aulo^V-eTcatQAj j — 

V23072-AtOG1-A20EI^ 

Prix15F ^ 

es10...120F 



CONNECTEURS GSM Full pins 



Mono-bande 
Bi-bande 

Ericsson 



A1018S 
T10 

T18S 

MOTOROLA 
STARTAC 3688/ 
3690/TIMEPORT 

Nokia 
3210 



5110 
6110 
7110 

Panasonic 
GD30 
GD50 




GD60 
GD70 
GD92 

Phillips 

SAVY 

Siemens 
S/C/M 25/ 
35 
Sony 
C5/Z5/Z18 



Cables data GSM 


Alcatel 




Ericsson 




Nokia 




Motorola 




Panasonic 






■™i-* v Programmateurs 

Programmateur TOPMAX zif troche* f 

Plus da 5500 C.I. sous Wln/DO^ 81 89F 

Programmateur PIC "Monte" 

Pic1 6F84+ 1 2c508+24c1 6+24c32 .350F 



- 




Programmateur LPC-2B ,;1649F 

Programmateur rommaster2.., 2699 F 

CHIP MAX 3980F 

Effaceurd"Eprom en KIT 299F 



ESSAI des^cameras sur place. 




Camera couleur Pal 
CCD 1/3" + Audio 

51 2*&82 pixels 330 
lignes. 2 lux mini 
Ler>tille:f3.6mirtfF2.(V 
Angle 7W Alim:l2vDC 
03Sx36x1 Omm 




ACCESSOIRES electroniques 



Camera couleur Pal 1/3 
Camera NetB CAMERA N/B CMOS NetB Cmos + Audio 

Min i-camefa cmos sur P' '-■ >^s 3 K(l- 1 lu % image sensor 

u n flexible de 20cm pixels angle 90° -alim 1 2 V pixels 330k lines tv 330 
330k-1 lux-angle 92^ Dim : 1 6x27x27 3IukDCT2V 
Alim: DC 12V Dim.:30x23x58mm 




Camcm N/B PINHOI.K 



arec Audio CMOS 1/3" 
500x532 pixels 240 lignes. 1hjx 
. mini Lentilfe:r3.7mm/F2.0/ 
\ ] Angle &0' J avec cable el boilier 
' matel noir-D3Bx3Sx10mm 



*4 




139F; 





15F 




AUMEWTAT 
entree 220V 
sortie 15VDC- 
1.5A 



12VDC — > 220AC 

Convert isseur de tension CC 
vers CA 1 SOW 

licTie allume cigare Tension d entree 
12VTension de sortie 230V AC 



Transducleurs InductW a ventouse. Flxa- 

Froo'-^ncciAO KHz-, LJvre avec cflble del metre 
Kl^ii mm. *m "P-iaeiackde 



PLAQUE S 
D'ESSAI 
a 840 contacts 
sans soudure 




Camera Pinhole 

CMOS Mo]r et blanc 
pixels :352{H)x28a<V) 

dimensions : 14x1 4x1 7mm- 



EMETTEUR CAMERA COULEUR - 
RECEPTEUR 

AUOIOA/IOEO SANS FiL2.4<3H 2 -4 CANAUX 




Pal.P. 



Incnistations viddo 
|i;Ll/.hL'i^m 6 entries 
Vidio H Audio 



enre(;lstreurdeconversations 
l teuphonique 

f Permet 1 'e nregi strement de con versa! i on s 

DEDOUBLEUR X^^^^ t^lephoniques. L'enregisirement commence 
modular X 1 (>i Sautomatiquement lorsque le ricepteur est d^croch^ 

M ALE+2FEMELLE^y\/ s A et s ' arr g le quaTl j m raccr0 che. 




WWW, DZelec tronic . com 



WWW.DZelectronicxom 



WArVW. DZelec tronic .com 



DZelectronique-DZelectronique 




EF.373 




de 2 a 2,7 GHz 
au pas de 12S kHz, 1 MHz ou S Eflffla 



Voici un systeme ideal pour la recherche d'emetteurs de television 
fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 2,7 GHz. II trouvera 
egalement une utilite non negligeable dans la recherche de 
mini-emetteurs tele espions operant dans la meme gamme de 
frequences. 




^^^s ela ne surprendra 
m /V-J personne si nous 
■ l^fe disons que les sys- 

\J^/ temesde surveillance 
par camera sont une 
realite a laquelle, desormais, 
nous sommes confrontes cha- 
que jour. 



Souriez, vous etes filme ! 

II suffit d'entrer dans une banque, dans un supermarche ou 
dans un magasin, dans un aeroport ou dans une gare, dans 
le metro, dans un bureau ou dans un local public pour etre 
quasiment sur d'etre filme. 

D'apres les statistiques, il paraTt que chacun de nous est 
filme sept fois par jour en moyenne ! 

"Pour votre securite, cet endroit est sous surveillance 
video." Cet ecriteau est appele a apparaTtre de plus en plus 
frequemment. 

L'image de notre personne alimente ainsi de nombreux 
camescopes et reste un certain temps dans de nombreuses 
archives, le plus souvent pour des raisons d'ordre public ou 
pour aider les services d'enquete. 



Recul des liaisons filaires 

La plupart des cameras utilisees dans ces systemes (visi- 
bles ou cachees) sont reliees a des cables coaxiaux et ce 
sont eux qui, en general, amenent les prises de vues aux 
systemes d'enregistrement (magnetoscopes, time-laps, PC, 
etc.). 

Mais, pour des raisons de rapidite d'installation et pour 
abaisser le prix global, la tendance a I'abandon des liaisons 
filaires au profit des liaisons hertziennes dans la bande des 
2,4 GHz, se developpe largement. 

Le surcout pour ce nouveau genre de cameras est large- 
ment compense par la rapidite de mise en oeuvre et I'ab- 
sence de travaux lourds. En effet, il n'est plus necessaire 
de percer les murs ou de faire des saignees dans les cloi- 
sons des clients qui, de ce fait, sont encourages a s'equi- 
per. 
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Cependant, I'emploi des systemes 
hertziens n'a pas que des avantages 
car il comporte un certain nombre 
de problemes inexistants dans les 
liaisons par cable. 

II s'agit notamment de la portee et des 
risques d'interferences avec d'autres 
unites d'emission semblables, instal- 
lees a proximite et operant sur les 
memes frequences. 

De ces inconvenients decoule la neces- 
sity, pour I'installateur, d'effectuer un 
controle prealable en vue de se ren- 
dre compte de la faisabilite d'un projet 
base sur les communications hertzien- 
nes. En effet, le systeme de television 
sur 2,4 GHz doit, non seulement avoir 
la portee necessaire pour atteindre le 
systeme de reception et d'enregistre- 
ment mais, egalement, il ne doit pas 
interferer avec d'autres emetteurs pou- 
vant etre installes dans les parages. 

Le scanner que nous decrivons ici est 
I'outil ideal pour ce genre de prospec- 
tion. 

L'utilite d'un scanner 

Mieux encore que puisse le faire un 
simple recepteur, I'interet d'utiliser un 



scanner est non seulement de voir si 
une certaine frequence est deja utili- 
see, mais surtout de savoir quelles 
sont les frequences encore libres. 

En effet, un recepteur quelconque, 
accorde sur la frequence de 2,4 GHz 
par exemple, ne permettrait de savoir 
que si cette frequence est occupee 
ou non. Tandis qu'un scanner a large 
bande peut explorer tout le spectre 
des frequences comprises entre 2 et 
2,7 GHz et donner, en plus, des pre- 
cisions quant au niveau de puissance 
des emetteurs detectes. 

Notre scanner peut effectuer une telle 
exploration, soit manuellement, en mode 
pas-a-pas, soit automatiquement. 

Par ailleurs, etant donne que I'explo- 
ration peut aussi se faire par pas de 
125 kHz et que toute I'etendue des 
frequences comprises entre 2 et 2,7 
GHz est passee au peigne fin, il con- 
vient tout a fait a I'assainissement des 
locaux qui pourraient etre "infectes" 
par des mini-cameras espionnes, dont 
I'usage se repand de plus en plus. 

Avec la progression des technologies 
et la capacite qu'ont certaines person- 
nes a detourner de leur usage legal 
tout ce qui leur passe entre les mains, 



voici un nouveau probleme auquel on 
est appele a faire face et auquel se 
trouvent confrontes les detectives : la 
chasse aux "punaises" video. 

Jusqu'a present, ces "punaises" 
etaient uniquement des micros espions 
et se limitaient a intercepter des 
conversations (voir I'article sur "Un 
detecteur de micros espions" dans ce 
numero). 

Actuellement, les choses semblent 
prendre un tournant. Et nous pouvons 
affirmer que le nombre de mini emet- 
teurs espions en fonctionnement est 
bien plus important qu'on ne r ima- 
gine. 
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Figure 1 : Schema electrique de I'extension qu'il faut apporter au recepteur de base 
pour le rendre apte a s'accorder entre 2 et 2,7 GHz en continu. 
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( MF373 ) 



Initialiser 
ports E/S 



Mettre en place 
frequence 
a 2,4 GHz 



Lire touches 



Touche 
AUTO UP 
enfoncee ? 



OUI 


Incrementer compteur 
frequence par pas 
de 1 ou 5 MHz/seconde 






► 



NON 



Touche 
AUTO DOWN 
enfoncee ? 



NON 



Touche 
MAN UP 
enfoncee ? 



NON 



Touche 
MAN DOWN 
enfoncee ? 



NON 



Touche 
RESET 
enfoncee ? 



NON 



NON 



' Frequence * 

decroissante 
vautomatique ?y 



NON 



OUI 


Decrementer compteur 

frequence par pas 
de 1 ou 5 MHz/seconde 









OUI 



' Frequence 

croissante \ ► 

yautomatique ?/ 



OUI 



Incrementer 
frequence par pas 
de 1 ou 5 MHz 



Verifier 
limite 2,7 GHz 



Decrementer 
frequence par pas 
de 1 ou 5 MHz 



Verifier 
limite 2,0 GHz 



OUI 


Incrementer 
frequence par pas 
de 125 kHz 




Mettre a jour 






► 


afficheur 


— ► 



OUI 


Decrementer 
frequence par pas 
de 125 kHz 




Mettre a jour 


— ► 




► 


afficheur 





^OUI 


Mettre en place 
frequence 
a 2,4 GHz 









Mettre a jour 
afficheur 



Mettre a jour 
afficheur 



Figure 2 : Organigramme du programme MF373 de gestion du scanner. 



A titre purement anecdotique : en nous 
promenant avec notre scanner dans 
les rues d'une grande ville dont il n'est 
pas utile de citer le nom, nous avons 
detecte une quantite d'emissions telle 
que I'appareil, objet de cet article, 
s'est trouve sature ! 

Certes, la plupart des emissions se 
rapportaient a des images regues par 
des televiseurs equipes de paraboles 
puis retransmises vers d'autres televi- 
seurs dans le meme appartement ou 
dans le meme immeuble. Mais certai- 
nes n'avaient strictement rien a voir 
avec des reemissions a usage prive et 
nous ont parues franchement suspec- 
tes. 

Cela nous a permis de nous rendre 
compte qu'il existe un tres grand nom- 
bre d'emissions se faisant en dehors 
des gammes legales, et que certaines 
depassent allegrement la puissance 
autorisee pour ces emetteurs normale- 
ment de faible puissance. 

Comme on peut le voir, I'emploi de 
ce scanner depasse les limites qu'on 
pourrait lui fixer. 

C'est pour cette raison que nous avons 
pense le monter dans une sorte de 
valisette, associe a un magnetoscope 
et a un ecran de controle, pouvant 
fonctionner aussi bien sur secteur que 
sur batteries. Ce projet pourrait peut- 
etre faire I'objet d'un prochain article. 
Nous y pensons... 

Un tel equipement serait indiscutable- 
ment un excellent outil pour la detec- 
tion de tout emetteur audio-video ope- 
rant entre 2 et 2,7 GHz de fagon legale 
ou... illegale. 

Un recepteur 

aux bandes elargies 

Ainsi que certains d'entre vous, et plus 
particulierement ceux qui suivent de 
pres nos articles sur remission video, 
ont pu s'en apercevoir en regardant la 
photo de presentation, ce scanner uti- 
lise, en fait, comme element de base, 
le recepteur decrit dans ELM 23, page 
8 et suivantes faisant partie d'un sys- 
teme de transmission evolutif. Nous 
avions, a juste titre, appele ce systeme 
"evolutif", car nous savions que nous 
y reviendrions. 

Ce recepteur video, tel que nous I'avi- 
ons decrit dans I'application qui I'as- 
sociait, par ailleurs, a I'emetteur dont 
il etait le complement, ne comportait 
que 4 canaux. 
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A partir du moment ou le fabricant du 
module HF fournit d'amples informa- 
tions sur le materiel et detaille la pro- 
cedure permettant d'agir sur le PLL 
interne, transformer un tel recepteur 
4 canaux en un recepteur large bande 
est somme toute assez simple. 

D'autant plus que la presence d'un bus 
I2C (limite, comme on sait, a deux seu- 
les lignes de commande) facilite enor- 
mement les choses. 

Ce type de bus dialogue a merveille 
avec un microcontroleur. II suffit juste 
que ce dernier agisse sur le PLL pour 
que I'oscillateur modifie I'accord en 
consequence. 

En fait, le recepteur de base reste iden- 
tique a celui presente dans ELM 23, 
page 8 et suivantes, a ceci pres qu'a la 
place du microcontroleur existant con- 
tenant le programme MF173R, il faut 
inserer un connecteur DIP relie a un 
cable en nappe allant a un circuit d'ex- 
tension. 



Liste des composants 

Rl = 4,7 kQ 

R2 a R6 = lkQ 

R7 = 4,7 kQ 

R8 = 4,7 kQ 

R9 = 22 k£2 trimmer horiz. 

Ul = mC PIC16F84/20-MF373 

Ql = Quartz 16 MHz 

DISPLAY = Afficheur LCD 16 x 2 

PI a P5 = Poussoirs carres pour ci 

Divers : 

3 Support 2x9 broches 
3 Connecteurs DIL 2 x 9 broches 
30 cm de cable en nappe 18 cond. 
10 cm de cable en nappe 6 cond. 
2 Circuits imprimes 
ref. S373 A/B 



Les deux modes de balayage 



Pour selectionner la frequence de 

reception on peut choisir soit un 

mode manuel (figure 3a), soit un 
mode automatique (figure 3b). 

Dans ce dernier cas, un appui sur 
I'une des touches "UP" ou "DOWN" 
balaye soit les frequences superieu- 
res, soit les frequences inferieures, 
par pas de 1 MHz/seconde. Un 
deuxieme appui sur la meme touche 



fait monter la vitesse du balayage a 
5 MHz/seconde. Pour interrompre le 
balayage automatique, il suffit d'ap- 
puyer sur I'une des deux touches de 
balayage manuel. Dans ce cas, en 
fonction de la touche enfoncee, on 
peut soit augmenter soit diminuer la 
valeur de la frequence, par pas de 
125 kHz a la fois. En appuyant sur la 
touche RESET, le scanner revient a la 
frequence par defaut, soit 2,4 GHz. 



Figure 3a. 




SCAN MflNUPLE 
2.392.125 Ghz 




Figure 3 : Les deux modes de balayage. 



De ce fait, au lieu d'etre asservi par 
le microcontroleur PIC16C54-MF173R, 
le recepteur est transforme en sys- 
teme asservi par un microcontroleur 
PIC16F84-MF373. 

En effet, de I'autre cote du cable en 
nappe, on trouve un nouveau systeme 
a microcontoleur, gere par un nouveau 
programme, associe a un petit clavier a 
5 touches et a un afficheur LCD. Avec ce 
nouveau systeme le recepteur devient 
apte a s'accorder de 2 a 2,7 GHz. 

Chaque fois qu'on enfonce I'une des 5 
touches du clavier, un message appa- 



raTt automatiquement sur I'afficheur. 
Si bien que I'utilisation du scanner 
devient vite aisee. 

Le schema electrique, visible a la 
figure 1, ne represente que la modifica- 
tion a apporter au recepteur de base. II 
se resume, ni plus ni moins, au circuit 
type de tout microcontroleur PIC16F84 
lorsque celui-ci est associe a un clavier 
et a un afficheur LCD. La vraie puis- 
sance du circuit, comme c'est souvent 
le cas chaque fois qu'on fait appel a 
un microcontroleur, reside dans la pro- 
grammation. Celle-ci obeit a I'organi- 
gramme de la figure 2. 



lo 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants 
du scanner audio-video a large bande. La platine des 
composants. 
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A UP 



PI 



RESET 



M UP 
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A DOWN 



P3 
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Figure 4b : La platine des touches de commande. 
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Figure 5a : Photo du circuit imp rime 
supportant les composants. 




Figure 5b : Photo du circuit imp rime 
supportant les touches de commande. 



Le fonctionnement 

A la mise sous tension, apres I'appa- 
rition du premier message "2,0 > 2,7 
GHZ A/V SCANNER", un RESET gene- 
ral automatique force le recepteur sur 
la frequence du centre de la bande, 
soit 2,4 GHz, qu'un deuxieme message 
confirme aussitot avec I'affichage : 
"SCAN RESET 2.400.000 GHZ". 

A ce point, on peut lancer, soit le 
balayage manuel, soit le balayage auto- 
matique. 

Si on opte pour cette deuxieme solu- 
tion, alors, en appuyant sur la touche 
PI on declenche un balayage vers les 
frequences superieures, tandis qu'en 
appuyant sur la touche P2 on declen- 
che un balayage vers les frequences 
inferieures. 

Le balayage avance ou recule a la 
vitesse de 1 MHz par seconde. Par 
contre, en appuyant une deuxieme fois 
sur Tune de ces touches, la vitesse de 



balayage du scanner passe de 1 MHz 
a 5 MHz par seconde. A tout moment 
on peut passer de I'exploration des fre- 
quences hautes (UP) a celle des fre- 
quences basses (DOWN) en appuyant 
sur I'une ou I'autre touche. 

La premiere ligne de I'afficheur men- 
tionne le mode de balayage, tandis que 
la deuxieme ligne affiche la valeur de la 
frequence selectionnee (voir figure 3). 

En meme temps, un ecran de con- 
trole, associe au scanner, doit assu- 
rer la visualisation (le monitoring) des 
images captees au passage, et deux 
petits haut-parleurs amplifies diffuser 
les sons qui vont avec. 

Pour bloquer le balayage sur une cer- 
taine frequence (par exemple, parce 
qu'on est tombe sur une reception inte- 
ressante), il suffit d'appuyer sur I'une 
des touches attributes au balayage 
manuel, a savoir P4 (qui fait progresser 
le balayage vers les frequences bas- 
ses, DOWN) ou P5 (qui fait progresser 



le balayage vers les frequences hau- 
tes, UP). 

En jouant sur ces deux dernieres tou- 
ches on parvient d'ailleurs a parfai- 
tement caler le recepteur sur la fre- 
quence voulue, car les changements 
se font alors au pas de 125 kHz, ce qui 
autorise des ajustements tres precis. 
Dans ce cas aussi, I'afficheur men- 
tionne, sur la premiere ligne, le mode 
de balayage choisi ("SCAN MANUALE") 
et, sur la deuxieme ligne, la valeur de 
la frequence selectionnee. 

Pour revenir a la frequence par defaut 
de 2,4 GHz, il suffit d'appuyer sur la 
touche RESET P3. 

L'analyse du 
schema electrique 

II y a peu a dire pour ce qui concerne le 
schema electrique qui, repetons-le, ne 
represente qu'une modification appor- 
tee au recepteur de base. 




Figure 6a : Le module qui transforme le recepteur de 
base en scanner tient sur deux petites platines de memes 
dimensions. Celle ci-dessus supporte la quasi totalite des 
composants a I'exclusion des 5 touches qui se trouvent 
sur le circuit imprime de la figure 6b. 



S373B Ol 




Figure 6b (4b) : II ne s'agit pas d'un circuit a double 
face, mais bel et bien de deux plaques distinctes 
appelees a prendre place Tune sur I'autre, separees par 
4 entretoises. 
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Figure 7 : Une fois que toutes les 
soudures sont faites et que les 
deux platines sont pretes, il faut 
les interconnecter au moyen d'un 
petit morceau de cable en nappe 
a 6 conducteurs, comme on le voit 
ici. A premiere vue, ce cablage 
peut parattre bizarre (deux circuits 
imprimes et un afficheur volant... ). 
En fait tout a une explication. 
Ce scanner, dans une version 
ulterieure, devrait se loger, avec 
un magnetoscope et un ecran, 
a I'interieur d'une valisette dans 
laquelle ces differentes parties 
seraient agencees de facon 
pratique. Le circuit supportant les 
touches, par exemple, pourrait alors 
venir se visser sous une face avant 
en aluminium, ce qui lui confererait 
une plus grande rigid ite mecanique 
et mettrait ses pistes a I'abri de 
courts-circuits accidentels. 



La tension de 5 volts est directement 
prelevee a partir du recepteur. Cette 
tension alimente a la fois le micro- 
controleur Ul et I'afficheur LCD retro- 
eclaire de 2 x 16 caracteres. 

Les ports A et B du microcontroleur 
controlent les deux lignes du bus I2C 
(SCL "serial clock" et SDA "serial 
data") fournissant au PLL les informa- 
tions codees en binaire determinant la 
frequence de travail du module HF. 

Le microcontroleur utilise dans ce scan- 
ner est un PIC16F84-MF373, choisi 
parmi les modeles rapides, pouvant 
fonctionner a 20 MHz. Dans notre 
application, il est equipe d'un quartz 
de 16 MHz. 

Les lignes RAO et RA3 sont utilisees 
pour lire I'etat des touches, tandis que 
les lignes RBO, RBI, RB4, RB5, RB6 
et RB7 controlent I'afficheur, dont la 
resistance ajustable R9 (trimmer) fixe 
la luminosite. 

Les touches PI a P5 sont du type a 
contact normalement ouvert. Quand 
on appuie dessus, elles mettent a la 
masse (etat bas) les 5 lignes du port 



A que les resistances R2 a R6 forcent 
normalement a I'etat haut (pull-up). 

La consommation totale de ce circuit 
etant derisoire (limitee a quelques mil- 
liamperes), elle n'a aucune incidence 
sur la consommation globale annoncee 
pour le recepteur de base. 

Le montage 

Le montage se fait sur deux petites 
cartes, de memes dimensions, repre- 
sentant les deux circuits imprimes visi- 
bles aux figures 6a et 6b. 

II ne s'agit pas d'un circuit a double 
face, mais bel et bien de deux circuits 
imprimes distincts. 

L'un d'eux supporte la quasi totalite 
des composants (a I 'exception des tou- 
ches), tandis que I'autre regoit unique- 
ment les touches, comme le montrent 
les serigraphies des figures 4a et 4b 
et les photos des figures 5a et 5b. 

Apres avoir effectue toutes les sou- 
dures, les deux petites cartes sont 
d'abord interconnects comme le 
montre la figure 7, au moyen d'un 
court morceau de cable en nappe a 
6 conducteurs. Puis elles sont mon- 
tees I'une sur I'autre, de maniere a for- 
mer une sorte de sandwich (figure 8 et 
photo en debut d'article), maintenues 
ecartees par quatre entretoises. 



Bien que la carte inferieure, celle sur 
laquelle sont loges tous les com- 
posants a I'exclusion des touches, 
comporte trois supports pour circuits 
integres du type 2x9 pattes, un 
seul d'entre eux (celui du milieu, dis- 
pose verticalement) sert vraiment a 
accueillir un circuit integre (le micro- 
controleur PIC16F84-MF373). Les deux 
autres servent a recevoir chacun un 
connecteur DIP a sertir de 2 x 9 con- 
tacts dont l'un (celui de droite, refe- 
rence "FLAT") sert a relier le module au 
recepteur, tandis que I'autre (celui de 
gauche, reference "DISPLAY") assure 
la liaison a I'afficheur LCD. 

Pour eviter de vous tromper dans les 
soudures que vous avez a effectuer 
lors du cablage de cet afficheur et 
de son connecteur DIP correspondant, 
referez-vous d'une part, aux indications 
fournies a la figure 9 detaillant les 
liaisons une par une, et d'autre part 
a celles fournies a la figure 10 don- 
nant beaucoup de renseignements uti- 
les concernant I'afficheur. 

Vous remarquerez que tous les con- 
tacts du connecteur de I'afficheur ne 
sont pas utilises, soyez done vigilant 
lors de la mise en place et de la sou- 
dure des fils. Pour ce qui concerne le 
cable servant a relier le module au 
recepteur (celui a inserer dans le sup- 
port de droite reference "FLAT"), bien 
que constitue d'une nappe de 18 con- 
ducteurs (largeur normalisee imposee 




Figure 8 : Apres avoir interconnects les deux circuits imprimes au moyen d'un 
petit morceau de cable en nappe a 6 conducteurs, ceux-ci prendront place l'un 
au-dessus de I'autre. Les deux cartes ont exactement les memes dimensions. 
Elles formeront ainsi une sorte de sandwich que 4 entretoises bloqueront 
solidement. 
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Figure 9 : La carte inferieure, celle sur laquelle sont loges tous les composants 
a I'exception des touches, comporte trois supports de circuits integres. Seul 
celui du milieu (vertical) en accueille reellement un (le PIC16F84-MF373). Les 
deux autres servent pour recevoir chacun un cable en nappe termine par un 
connecteur DIP. L'un sert a la liaison avec le recepteur (connecteur de droite, 
reference "FLAT") et I'autre (le connecteur de gauche, reference "DISPLAY") 
assure la liaison a I'afficheur LCD. Voici comment relier le cable en nappe au 
peigne de connection situe en bas de I'afficheur. Tous les contacts ne sont pas 
utilises, 4 d'entre eux restent libres (9 a 12). 



par les besoins du connecteur DIP et 
du support), quatre conducteurs seule- 
ment servent en realite. Ce sont ceux 
qui correspondent au positif de I'ali- 
mentation, a la masse, au SCL "serial 
clock" et au SDA "serial data". 

Cote recepteur, il n'y a aucune modi- 
fication a apporter si ce n'est de reti- 
rer de son support le microcontroleur 
utilise a I'origine (qui etait le 16C54- 
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Figure 10 : Notre afficheur LCD est 
un modele ayant le connecteur en 
bas a gauche. 



MF173R) et, a sa place, d'inserer le 
connecteur DIP a 2 x 9 contacts. Pen- 
sez a relier un ecran sur la sortie 
video du recepteur et deux petits 
haut-parleurs amplifies sur les sorties 
audios. Apres quoi le scanner est fin 
pret a fonctionner. 

Images nor males 
... ou suspectes ? 

Mettez votre appareil sous tension et 
verifiez que le courant se maintienne 
aux alentours de 300 milliamperes. 

Sur I'afficheur LCD, vous devriez 
d'abord lire le message "2.0 > 2.7 
GHZ A/V SCANNER", et quelques 
secondes apres : "SCAN RESET 
2.400.000 GHZ". 

Si vous disposez d'un emetteur ope- 
rant dans la gamme de 2 a 2,7 GHz 
vous pouvez verifier que les valeurs de 
frequence correspondent. 



L'ideal serait que vous utilisiez I'emet- 
teur audio-video 256 canaux decrit 
dans ELM 24, page 30 et suivantes 
ou l'emetteur audio-video programma- 
ble au pas de 1 MHz decrit dans 
ce numero. Leur utilisation conjointe 
represente I'etalement le plus complet 
des possibilites offertes par l'un et 
I'autre de deux appareils. 

Si vous utilisez le scanner comme 
detecteur de cameras cachees, soyez 
particulierement vigilant sur les moin- 
dres petits signaux que vous pourriez 
capter, car, pour autant que la source 
de ceux-ci soit un peu eloignee, vous 
pourriez entrevoir des images non suf- 
fisamment contrastees. 

Arretez le balayage chaque fois que 
vous avez I'impression d'entrevoir quel- 
que chose sur le moniteur, et etudiez 
chaque image. 

Servez-vous essentiellement des bou- 
tons permettant le balayage manuel 
et tachez de bien caler la station. Au 
bout de quelques manipulations vous 
deviendrez un champion. 

En position automatique, le balayage 
total de la gamme de 2 a 2,7 GHz 
prend un peu plus de deux minutes 
en mode rapide (balayage au pas de 
5 MHz) et un peu plus de 10 minutes 
en mode lent (balayage au pas de 
1 MHz). 

♦ A. G. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur 
les figures 4a et 4b necessaires a 
realiser I'extension qui transforme 
en scanner large bande EF.373 le 
recepteur de base (non compris) 
decrit dans ELM 23, page 8 et sui- 
vantes ou dans ELM 24, page 30 
et suivantes, y compris les deux cir- 
cuits imprimes, I'afficheur LCD, les 
cables plats et le microcontroleur 
16F84-MF373 programme : 540 F. 
Les 2 circuits imprimes seuls : 85 F. 
Le microcontroleur 16F84-MF373 
programme seul : 150 F. Le recep- 
teur de base complet : 309 F. 
L'emetteur 256 canaux complet : 
399 F. Voir egalement le cout de 
la realisation pour l'emetteur audio- 
video programmable au pas de 
1 MHz decrit dans ce numero. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Du NOUVEAU chez Selectronic 



Robots LINE TRACKER * I Les afficheurs LCD I Les NOUVEAUX 

en kit integral c: IgraPHIQUES Retroeclairesl MODULES HURT 



Les yeux de ces robots sont des capteurs photo-elec- 
troniques pour suivre une ligne noire tracee sur la piste. 
Tres didactiques, ils sont fournis avec leur micro-contro- 
leur pre-programme et leur electronique complete en 
kit. Ils sontfaciles a decorer par vous-meme. Remarque 
importante : du fait de leurs hautes performances, ces 
robots sont gourmands en energie electrique. Nous 
vous recommandons I'utilisation d'accus de type Ni- 
MH pour I'alimentation des moteurs. 



Kit Robot "4 x 4" 



Ce robot suiveur de ligne est capable de 
grimper une pente jusqu'a 35% grace 
a ses moteurs surpuissants. 



Afficheurs LCD graphiques a matrice de 
points. Couleur : jaune-vert. Qualite STN. Entree 
parallele sur connecteur au pas de 2,54 mm. 
Avec retro-eclairage (backlight) par LEDs 

Afficheur 122 x 32 pts 

(Point de 0,40 x 0,45 mm) 






MAV-UHF479.5 

Module de transmission HF 
Video + Audio 

Tres haute qualite de I'image et du son. 
Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22). 
Peut etre utilise avec n'importe quelle 
source video standard, reception sur 
n'importe quel recepteurTV standard. 
Puissance HF : 1 mW. Alim. : 5 VDC/90 mA. 
Dim. 28,5x25,5x8 mm. 

753.1058 199,00 Fttc EBB 



Controleur : SED1 520 .Alim. : 5V/90mA. 
Fenetre : 64 x 1 8 mm • Dim. : 84 x 44 x 1 mm. 

753.8690-1 149,00 Fttc WZSMMM 

Afficheur 128x64 pts 

(Points de 0,48 x 0,48 mm) 




5. £L 



ill 



Suivi de ligne par 3 capteurs infrarouges • Propulsion par 2 
moteurs 6V • Mise en route par signal sonore • En fonc- 
tionnement, emet une melodie« Alimentation : electro- 
nique : 4 piles ou accus de type R6, propulsion : 4 accus de 
type R6 • Dimensions : 22 x 22 x 8 cm. 

753.8521-1 350,00 Fttc ICTT^l 



Kit Robot RGV (Robot a Grande Vitesse) 



Ce robot est capable de suivre la ligne 
conductrice a une vitesse etonnante, 
grace a son servo de controle de direction 
ultra-rapide et son chassis articule 




Controleur : KS01 07/01 08 • Avec 
convertisseur DC/DC integre (reglage de 
contraste) • Alim. : 5V/160mA • Fenetre : 
72 x 40 mm • Dim. : 93 x 70 x 1 5 mm. 

753.8690-2 279,00 Fttc MOBBM 



MCA-479.5 

Ampli lineaire (canal 22) 

Amplifie directement le signal de sortie I 
du module ci-dessus. Reception sur le 
canal 22 d'un televiseur. 
Alim. : VS = 12VDC. 
Consommation : 100 mAtyp. 
Opere dans la bande UHF: 479,5 MHz I \\ 
(reception sur le canal 22). Puissance HF : + 1 3 dBm typ. 
Disto. d'intermodulation : 50 dB typ. 
T° de fonction. : -20 a +80 °C. Dim. : 38,2 x 22 x 4,2 mm 

753.1344 85,00 F ttc 



RT-SWITCH 

Commutateurd'antenne 433.92 MHz 

Permet la commutation rapided'uneantenne 
entre un emetteur et un recepteur sur 433.92 MHz. 
Sans contact mecanique. 
Fde travail : 433.92 MHz. BP. HF : 20 MHz. 
Perte d'insertion : en reception : 0,5 dB 
en emission : 1,1 dB. P. commutable : +20 dBm. 
Temps de commutation : < 1 0Oji/s. Z : 50 ohms. Alim. : en emission : 
5 VDC/ 1 mA, en reception : V. T° de fonction. : -20 a +80 °C. 
Dim. : 20,5x1 4,6x3 mm. 




753.1347 35,00 Fttc 



Loupes BIN0CULAIRES 



Avec DOUBLE ECLAIRAGE 




Modele SIMPLE 



x 20 



Suivi de ligne par 7 capteurs infrarouges • Propulsion par 
2 moteurs • Mise en route par signal sonore • Fourni avec 
servo-moteur* Alimentation : Electronique + servo : 
4 piles ou accus de type R6, propulsion : 3 accus de type R6 
• Dimensions : 31 x 22 x 9 cm. 

753.8521-2 495,00 F ttc WmZm 



Nouveaux BASIC STAMP BS2P24 et BS2P40 



12.000 instructions /seconde ! 

Utilisent le juC SCENIX SX48AC a 20 MHz, ce qui leur permet 
une vitesse d'execution de 1 2.000 instructions par secondes environ 

38 octets de RAM d'E/S • 1 28 octets de RAM de donnee • 8 x 2 Ko en EEPROM. 
Compatible I2C • Alim. : 5 a 1 2 VDC/40 mAen utilisation, 0,4 mAen stand-by. 



Selecironic 




Optique 
de haute 
qualite 



Grossissement : 
objectif : x2, 
oculaires : x10. 
Dim. : 30x17x12 cm. 
Poids : 1,8 kg. 

753.8856-1 
990,00 Fttc 



Grossissement : 
objectif : x2 et x4, oculaires : x10. 

Eclairage : 230 VAC. 
Dim. : 34x17x12 cm. 
Poids : 2,6 kg. 

753.8856-2 1395,00 Fttc 



21 2,67 € 



VERS ELECTRON 



TTTTTT 



86, rue de Cambrai - B.P 5 1 3 - 59022 LILLE Cedex 

Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 




P/FHL^> 



BS2P24-IC 

Version 24 broches compatible 
avec les BS2 classiques, avec 1 6 E/S 

753.8525-1 

795,00 Fttc EES 
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Conditions generales de vente : Reglement a la commande : frais de port et d'emballage 28F, FRANCO a partir de 800F. Contre-remboursement : + 60F. Tous nos prix sont TTC 




Ce petit emetteur audio-video, dont on peut ajuster la frequence 
Remission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, se programme 
a I'aide de deux touches. II comporte un afficheur a 7 
segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont 
remarquables. 



C 



ous avons ^ 
\B coeur de vous pro- 

I k 1 poser chaque mois des pro- 
^ I jets innovants, au pas avec 
les techniques et les tech- 
nologies les plus avancees. 

Si vous etes un lecteur assidu de notre magazine vous 
savez que parmi les sujets que nous avons I'habitude de 
traiter, nombreux sont ceux qui touchent a remission radio, 
grace, notamment, a I'essor extraordinaire que connaissent 
les modules hybrides et les modules HF, a la fois tres sim- 
ples a mettre en oeuvre, de qualite exceptionnelle et d'un 
prix qu'on pourrait considerer comme derisoire par rapport 
a leurs prestations. 

C'est ainsi que nous avons decrit, par exemple, de nom- 
breuses telecommandes et plusieurs systemes d'alarme. 

Les nouveaux sujets vers lesquels nous orientons nos 
recherches concernent egalement remission video. 




L'emission video s'accompagnant 

d'emission audio (en mode stereo, bien entendu), ces petits 
systemes devraient etre utiles, non seulement pour servir 
dans les domaines de la securite (pour la telesurveillance 
de zones a risque, par exemple), mais aussi pour equiper 
hotels, salles de seminaires, appartements, villas, etc. pour 
y diffuser toutes sortes de supports audiovisuels. 

Des modules etonnants 

Ces appareils seront equipes de modules emetteurs et 
recepteurs prefabriques, operant dans la bande des 2,4 
GHz et plus precisement entre 2,4 et 2,483 GHz. 



Nous pensons notamment a de petits systemes permettant 
de transmettre des images a I'interieur d'un perimetre res- 
treint. 

Les images pouvant etre des projections, des films, ou les 
prises de vues d'une camera. 



Nous avons deja passe plusieurs de ces modules au banc 
d'essai et sommes en mesure de vous affirmer que leurs 
prestations sont tres etonnantes, car elles depassent de loin 
les caracteristiques que le fabricant annonce dans les fiches 
techniques. Par exemple : les modules video cales sur la fre- 
quence d'emission de 2,4 GHz fonctionnent sans probleme 
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dans une bien plus large bande et, 
notamment entre, 2 GHz et 2,7 GHz. 

Ce qui nous a immediatement suggere 
I'idee d'adopter Tun de ces modules 
dans I'emetteur qui fait I'objet de cet 
article, a savoir : un emetteur a large 
bande pouvant justement operer dans 
I'etendue des frequences allant de 2,0 
GHz a 2,7 GHz, programmable manuel- 
lement par pas de 1 MHz. 

Parler d'etendue entre 2,0 et 2,7 GHz 
equivaut a parler de I'etendue allant de 
2 000 a 2 700 MHz. 

Bien que I'expression en terme de 
"megahertz" soit ici une maniere moins 
orthodoxe que I'expression en termes 
de "gigahertz", elle permet de com- 
prendre qu'une programmation par pas 
de 1 MHz entre 2 000 et 2 700 MHz 
aboutit a une selection possible entre 
700 canaux. 

Ce qui est bel et bien le cas de notre 
emetteur... et ceci n'est pas une baga- 
telle ! 

Pourquoi 700 canaux ? 

Vous pourriez vous demander quel est 
I'interet de disposer d'un si grand nom- 
bre de canaux. 



Bien que I'espacement de 1 MHz entre 
deux canaux adjacents represente une 
distance trop reduite pour eviter que 
deux emetteurs rapproches n'interfe- 
rent I'un sur I'autre, I'interet majeur de 
pouvoir choisir parmi un si grand nom- 
bre de canaux est represente par le fait 
qu'en presence d'un recepteur pourvu 
d'un nombre de canaux restreint, on 
peut agir sur la frequence de I'emet- 
teur pour ajuster I'accord avec la plus 
grande precision. 

Par exemple, si Ton doit emettre en 
direction de recepteurs accordes sur la 
frequence de 2,427 GHz, une resolu- 
tion de 1 MHz permet de s'approcher 
tres precisement de cette frequence 
car il est bon de rappeler que 2,427 
GHz correspondent a 2 427 MHz. 

En modifiant progressivement la fre- 
quence d'emission, on arrive dans 
tous les cas a parfaitement se centrer 
sur celle du recepteur. 

II en decoule que la capacite, pour un 
emetteur, de s'accorder sur un grand 
nombre de canaux, est une caracteris- 
tique tres importante. 

La resolution, pour ainsi dire, d'un 
emetteur, est la capacite qu'il possede 
a s'accorder sur le plus grand nombre 
de frequences. 



A ce point de vue, un emetteur pos- 
sedant 700 niveaux de definition peut 
assurement etre catalogue comme un 
emetteur aux caracteristiques tres per- 
formantes. Qu'on ne deduise pas par 
la la possibility d'utiliser 700 emet- 
teurs-recepteurs en meme temps, I'un 
a cote de I'autre, accordes tous de 
telle sorte qu'aucun n'interfere sur 
I'autre ! 

Nous I'avons dit : 1 MHz est, en 
matiere d'emission video, un espace- 
ment insuffisant entre deux canaux 
adjacents. 

La "distance" minimale entre deux 
canaux video proches I'un de I'autre, 
dans la bande des 2,4 GHz, doit etre 
d'au moins 15 MHz. 



Le schema electrique 

Au fur et a mesure de la lecture de 
ces lignes, interesses par notre projet, 
nous sommes surs que vous n'avez 
pas resiste a la tentation de tourner 
la tete pour jeter un coup d'oeil au 
schema electrique, pensant y trouver 
une "machine a gaz", et que vous res- 
tez encore incredules quant a la capa- 
cite d'obtenir des prestations d'un tel 
niveau en si peu de composants, tant 
le circuit est simple ! 
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Figure 1 : Schema electrique de I'emetteur audio-video programmable de 2 a 2,7 GHz. 
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Figure 2 : Un afficheur a 7 segments 
est un composant donnant a la 
fois une idee de ce que le mot 
integration veut dire et de la 
simplicity de notre emetteur, dont 
I'essentiel se resume a I'afficheur 
en question, a un regulateur de 
tension, a un microcontroleur et a 
un module HF a 2,4 GHz. 



Pas besoin de vous dire que nous som- 
mes incapables de faire des miracles. 
Le merite est entierement du aux enor- 
mes progres de miniaturisation que 
permettent de faire les technologies 
actuelles. 

A part un quartz, deux boutons pous- 
soirs et quelques composants, on y 
trouve - s'il vous plaTt ! - un microcon- 
troleur, un module HF audio-video a 2,4 
GHz, un regulateur de tension 5 volts 
integre, et un afficheur a 7 segments 
a anode commune. 

Regardez la figure 2. Vous y voyez un 
afficheur. Rien de quoi etonner quicon- 
que. Eh bien, vous pouvez en deduire 
I'extraordinaire simplicity de I'emetteur 
tout entier ! 

Le microcontroleur est un PIC16F84- 
MF374 programme. Le module est un 



modele reference FS2400TSIM. L'affi- 
cheur est un modele a anodes commu- 
nes. 

En fait, la plus grande partie de la com- 
plexite du systeme se trouve resolue 
par le module HF. 

Celui-ci regoit les signaux video com- 
posites (1 volt crete a crete sous 75 
ohms) et les signaux audio-stereo (1 
volt crete a crete par canal), avec les- 
quels il module les oscillateurs respec- 
tifs a radiofrequence. 

Apres melange des porteuses, il met 
en sortie un signal HF module qu'une 
petite antenne reliee a son connecteur 
est immediatement prete a rayonner. 

Ainsi qu'on vient de le voir, c'est le 
module qui gere toute la partie haute 
frequence. 
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Appuis court 
sur P2 ? 



k OUI 



NON 



NON/ A PP ui sur P2 
— — ( plus long que 
\3 secondes ? 



.OUI 



Mettre en place 
freq. par defaut 
(2,4 GHz) 



^Memoriser^ 



Faire clignoter 
le point decimal 



Attendre 2 sec. 

introduction 
premier chiffre 



Faire clignoter 
point decimal 
2 fois 



Attendre 2 sec. 

introduction 
deuxieme chiffre 



Faire clignoter 
point decimal 
3 fois 



Attendre 2 sec. 

introduction 
troisieme chiffre 



Ecrire nouvelle 
valeur 
en EEPROM 



FIN 



Figure 3 : Organigrammes du programme implante dans le PIC16F84-MF374 employe dans le montage. L'organigramme de 
gauche correspond au programme principal (main program). Celui de droite detaille la sequence relative a la programmation 
du PLL determinant la frequence d emission. 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants 
de I'emetteur audio-video programmable de 2 a 2,7 GHz. 





Liste des composants 


R1-R2 


= 1 kQ 


R3 


= 4,7 kQ 


R4 a R13 


= 1 kQ 


CI 


= 220 mF 25 V electrolytique 


C2 


= 100 mF 16 V electrolytique 


C3-C4 


= 100 nF multicouche 


Dl 


= Diode 1N4007 


Ul 


= PIC16F84-MF374 


U2 


= Regulateur 7805 


Ql 


= Quartz 4 MHz 


DS1 


= Afficheur 7 segments AC 


P1-P2 


= Poussoir carre pour ci 


MOD 


= Module TXAV 2,4 GHz FS2400TSIM 


Divers : 




1 


Support 2x9 broches 


1 


Bornier 2 poles 


1 


Antenne 2,4 GHz 


1 


Circuit imprime ref. S374 




Figure 5 : Photo en dimensions 
presque reelles d'un de nos prototypes. 



Ce qui veut dire que, non seulement 
il ne faut fabriquer aucune self, mais 
qu'il n'est necessaire de sortir ni le 
grid-dip, ni I'oscillo ni aucun instru- 
ment, vu qu'il n'y a aucune mise au 
point a effectuer ! 



S'il etait necessaire de le redire, les 
modules HF sont de vrais bijoux de 
technologie. 

Leurs prestations sont extraordinaires 
et ils mettent remission video a la 



portee d'un grand nombre d'amateurs. 
Ce module FS2400TSIM fait un tas 
de choses. Cependant il agit sous le 
controle d'une programmation - on ne 
peut tout de meme pas tout avoir - 
contenue dans un microcontroleur. 
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Comment caler la frequence 



Pour caler la frequence de I'emet- 
teur, il faut se servir des deux bou- 
tons poussoirs PI et P2. Les indi- 
cations sont lues sur I'afficheur a 7 
segments. Celui-ci sert aussi pour 
lire, a n'importe quel moment, la fre- 
quence sur laquelle I'emetteur est en 
train d'emettre. 

La procedure de la programmation 
de la frequence est simple et intui- 
tive. Les organigrammes utilises pour 
mener a bien notre travail fournissent 
toutes les indications necessaires. 

Ainsi, un tres court appui sur PI 
provoque la lecture de la frequence 
en cours. Celle-ci apparaTt sur I'affi- 
cheur a 7 segments, un chiffre apres 
I'autre, exprimee en MHz. 



En maintenant enfonce PI pendant 
plus de trois secondes, on met en 
route la procedure de programmation 
de la nouvelle frequence d'emission. 

Des lors, cette programmation impli- 
que la manipulation conjointe des deux 
boutons poussoirs. 

En appuyant sur P2 pendant plus de 
trois secondes, I'emetteur se cale 
automatiquement sur 2,4 GHz, consi- 
deree comme frequence par defaut. 

On considere comme acquit que le 
premier chiffre, quelle que soit la 
frequence a programmer, est le chif- 
fre 2, etant donne que la frequence 
de I'emetteur ne peut varier qu'entre 
2 000 MHz et 2 700 MHz. A partir de 



la, il ne reste plus qu'a saisir les trois 
ch iff res suivants. 

En appuyant sur la touche PI pendant 
plus de trois secondes, le point deci- 
mal de I'afficheur commence a cligno- 
ter et le chiffre s'affiche. 

L'utilisateur dispose alors de deux 
secondes, soit pour confirmer ce chif- 
fre, soit pour le modifier en se ser- 
vant de la touche P2. Ce chiffre se 
memorise et le systeme redemarre 
la procedure pour la selection du troi- 
sieme, puis du quatrieme chiffre. A 
la fin, I'afficheur, en guise d'accuse 
de reception, fait defiler I'un apres 
I'autre les chiffres saisis, confirmant 
ainsi la bonne fin de la programma- 
tion. 



C'est celui-ci qui lui fournit les parametres principaux, en 
fonction, bien entendu, de ce que l'utilisateur veut que 
I'emetteur fasse en dernier ressort. 




Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de 
I'emetteur audio-video programmable de 2 a 2,7 GHz. 
Remarquez combien il est aere et I'aisance avec laquelle 
on peut y souder la petite "pincee" de composants. 



Bref : la seule chose que I'emetteur ne fait pas de lui meme 
concerne le choix de la frequence d'emission. Celle-ci doit 
lui etre indiquee. Et c'est bien en cela que se resume, en 
definitive, le seul "travail" que l'utilisateur doit faire ! 

Pour fournir ce genre d'information, deux fils seulement 
sont necessaires. Ce sont les deux liaisons du bus I2C du 
module HF. 

Qui dit bus I2C, dit inevitablement microcontroleur associe. 
D'ou la presence du PIC16F84-MF374 reference Ul dans 
le schema. 

De fagon schematisee le programme s'occupe de trois cho- 
ses : il lit les deux touches au moyen desquelles l'utilisateur 
fixe la frequence d'emission, gere I'afficheur a 7 segments 
pour y faire apparaTtre soit la frequence en cours soit celle 
que l'utilisateur est en train de definir, et envoie au module 
HF les instructions necessaires a amener le PLL sur le canal 
choisi. 

Le PLL contenu dans le module HF FS2400TSIM peut tra- 
vailler, nous I'avons deja dit, dans la plage de frequences 
allant de 2 a 2,7 GHz, en comptage avant ou en comptage 
arriere, par pas de 125 kHz, ce qui represente une resolu- 
tion exceptionnelle si Ton tient compte des frequences en 
jeu. 

Resolution certes exceptionnelle, que nous signalons juste 
pour mettre en avant les etonnantes caracteristiques de 
ce module, mais completement inutile dans notre cas. En 
effet, des pas de 1 MHz, pourtant beaucoup plus larges 
compares aux 125 kHz, represented deja des espacements 
trop petits par rapport a la largeur entre canaux requise en 
matiere d'emission video qui, dans tous les cas, doit etre 
superieure a 10 MHz. 

Les deux lignes de bus I2C du module HF correspondent a 
ses pattes 8 (SCL, "serial clock") et 9 (SDA, "serial data"). 

C'est au moyen de ces deux lignes que l'utilisateur fixe la 
frequence de travail du module, determinant ainsi le canal 
d'emission. 
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C'est, entre autres, la raison pour 
laquelle on utilise un microcontroleur 
possedant une EEPROM interne. 

Utilisation 

des deux touches 

Toute action sur les deux boutons 
poussoirs se reflete sur I'afficheur. 
Mais etant donne qu'il n'y a qu'un seul 
afficheur pour quatre chiffres a visua- 
liser (les GHz etant en fait exprimes 
en MHz), les chiffres apparaissent en 
sequence, Tun apres I'autre. 

Ceci permet de simplifier le circuit 
imprime et de faire une importante 
economie de place et d'argent. Sinon 
on aurait ete conduits a utiliser soit 
quatre afficheurs a 7 segments soit un 
afficheur LCD. 

Ainsi, par exemple, pour 2,41 GHz (soit 
2 410 MHz) on verra s'afficher en 
sequence 2, puis 4, puis 1, puis 0. 
Ceci pour ce qui concerne le principe 
general sur lequel se base le fonction- 
nement de I'afficheur. 

Examinons maintenant, dans I'ordre, 
les differentes procedures en partant 



de celle que Ton pourrait appeler le 
RESET general, a savoir celle que Ton 
provoque en maintenant enfoncee pen- 
dant plus de 3 secondes la touche 
P2. 

Cette action effectue le RESET de I' EE- 
PROM du microcontroleur dans laquelle 
sont stockees les donnees relatives 
a la frequence imposee au cours de 
la derniere utilisation de I'emetteur 
et fixe, comme nouvelle valeur de fre- 
quence d'emission, la frequence de 
2,4 GHz, consideree comme valeur par 
defaut. 

Ces informations sont transmises au 
PLL du module HF qui les traduit 
en definissant la nouvelle frequence 
d'emission (dans le cas present : 2,4 
GHz). 

Ce changement est confirme par I'ap- 
parition en sequence, sur I'afficheur, 
des quatre chiffres : 2, 4, 0, 0. 

Quant a la touche PI, elle est affectee 
a deux autres usages. 

En appuyant sur cette touche pendant 
un tres court instant, on force le micro- 
controleur a visualiser la frequence 



d'emission en cours qui, s'il n'a pas 
ete fait de RESET avec le bouton pous- 
soir P2, est celle qui correspond a la 
frequence utilisee lors de la derniere 
emission. 

II est clair que si cette manoeuvre suit 
immediatement celle du RESET effec- 
tue au moyen de la touche P2, on doit 
voir s'afficher 2, 4, 0, 0. 

Dans tous les cas, un bref appui sur PI 
declenche I'affichage des quatre chif- 
fres correspondant a la frequence que 
Ton appelle la "frequence actuelle", 
c'est-a-dire la frequence en cours au 
moment de la consultation. 

Enfin, en maintenant enfoncee la tou- 
che PI pendant plus de trois secon- 
des, on met en route la procedure de 
programmation du PLL. C'est cette pro- 
cedure qui permet a I'utilisateur de 
fixer la nouvelle frequence d'emission, 
en modifiant tour a tour les trois autres 
chiffres sur I'afficheur a 7 segments, 
apres le chiffre 2 initial, lequel est, en 
fait, le seul a ne pas pouvoir etre modi- 
fie, et pour cause ! 

A ce point de la procedure, chaque fois 
que Ton appuie sur la touche PI pen- 
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dant plus de trois secondes, le point 
decimal se trouvant dans I'afficheur se 
met a clignoter et I'afficheur indique 
"0". 

Des lors, par utilisation conjointe des 
touches PI et P2, on dispose de deux 
secondes pour modifier ce chiffre. 

Par appuis successifs sur P2 il faut le 
faire arriver sur la nouvelle valeur qu'on 
veut atteindre (supposons 5). 

Quelques secondes apres, le chiffre 
selectionne s'eteint et le point deci- 
mal se remet a clignoter, en attendant 
qu'en I'espace de deux secondes un 
deuxieme chiffre soit selectionne (ima- 
ginons que celui-ci soit le chiffre 2). 

Attendre encore quelques secondes 
avant de recommencer la procedure et 
saisir le dernier chiffre de la frequence 
sur laquelle on veut placer I'emetteur 
(imaginons que ce dernier chiffre soit 
le chiffre 8). 

A ce point, la phase de programmation 
s'acheve d'elle-meme et, sans plus 
appuyer sur aucune touche, I'afficheur, 
en guise d'accuse de reception, affiche 
automatiquement, I'un apres I'autre, 
les quatre chiffres correspondant a la 
nouvelle valeur de frequence soit, en 
nous referent a I'exemple, les chiffres 
2, 5, 2, et 8. 

Cette valeur (que nous avons appelee 
"frequence actuelle") peut etre lue a 
tout moment en appuyant sur la touche 
PI. 

Toutes ces procedures sont detaillees 
a la figure 3 par les deux organigram- 
mes du programme contenu dans le 
PIC16F84-MF374 utilise dans le mon- 
tage. 

La realisation pratique 

La realisation d'un projet de ce type 
tient a peu de chose, et ne comporte 
aucune difficulty. 

En fait, I'essentiel du systeme est, 
pour ainsi dire, cache a I'interieur 
du microcontroleur et a I'interieur du 
module HF, a I'abri derriere le boTtier 
en tole constituant un blindage pour 
ses filtres et ses circuits oscillants. 

II faut commencer par graver ou se 
procurer le circuit imprime (figure 6) 
dont vous remarquerez la limpidite du 
trace et la taille des pastilles qui ren- 
dent les travaux de soudure particulie- 
rement aises. 



A part les composants integres, il n'y 
a qu'une toute petite "pincee" de com- 
posants a loger. Suivez, pour cela, 
le schema d'implantation des compo- 
sants de la figure 4. 

Vous obtiendrez un emetteur compact, 
juste un peu plus grand qu'un tele- 
phone portable, ainsi que la photo de 
la figure 5 vous en donne une idee en 
dimensions presque reelles et que la 
figure 7 vous montre sous un autre 
angle. 

Le regulateur de tension U2 fournit les 
5 volts necessaires au microcontroleur 
et a I'afficheur, tandis que le module 
HF est alimente directement par les 12 
volts redresses par Dl recueillis avant 
d'arriver sur la patte IN de U2. 

Globalement le circuit consomme 
150 mA (le seul module HF consomme 
140 mA a lui seul). 

Pour relier les pattes du module HF au 
circuit imprime, utiliser de courts mor- 
ceaux de cable coupes a la bonne lon- 
gueur et, apres avoir termine les sou- 
dures, n'oubliez pas de relier la masse 
du circuit imprime au boTtier metalli- 
que. 

Pour verifier le fonctionnement de cet 
emetteur, il faut disposer soit d'un 
recepteur congu pour fonctionner dans 
la meme plage de frequences, soit du 
scanner decrit dans ce meme numero 
dans I'article "Un scanner audio-video 
large bande". 

Si vous vous amusez a parcourir toutes 
les gammes des frequences allant de 
2,0 a 2,7 GHz vous constaterez proba- 
blement que sur la frequence centrale 
(2,4 GHz) le signal emis est plus franc 
et legerement plus fort que sur les fre- 
quences extremes (superieure et infe- 
rieure). 

Vous pouvez eventuellement peaufiner 
I'accord sur votre frequence de predi- 
lection en tournant tres legerement le 



petit condensateur ajustable (trimmer) 
loge a I'interieur du module HF, regla- 
ble de I'exterieur par un trou amenage 
dans la tole du boTtier. 

Attention : 

Cette operation doit obligatoirement se 
faire avec un tournevis HF (en nylon) et 
pas n'importe comment, ce qui signifie 
que si vous n'avez pas de solides con- 
naissances en HF, il vaut mieux vous 
abstenir et vous contenter de ce qui 
est deja plus que satisfaisant ! 

Petit avertissement 

Dans notre beau pays, remission de 
television est strictement reglemen- 
tee. 

Utilisez done cet appareil dans le cadre 
de la legislation, ne faites aucune 
emission a destination du public et ne 
transmettez aucune image a caractere 
discutable (vous voyez bien a quoi je 
fais allusion !). 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 4 necessaires a realiser cet 
emetteur audio-video programmable 
de 2 a 2,7 GHz EF.374, y compris 
le circuit imprime, le microcontroleur 
PIC16F84-MF374, le module HF et 
I'antenne : 695 F. 

Le module HF FS2400TSIM seul : 
235 F. Le microcontroleur PIC16F84- 
MF374 seul : 150 F. Le circuit 
imprime seul : 110 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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26 00 


LM 3915 


27 00 


XR 4151 


14.50 


TCM5089 


21.50 


NE 5532 


. 5.90 


NE 5534 


. 5.90 


TDA 5850 


24.50 


TDA 7000 


25.00 


ICL 7106 


25.00 


ICL 7107 


27.00 


ICL 7136 


44.00 


LS 7220 


58.50 


LS 7222 


56.30 


LS 7223 


60.00 


ICL 7224 


95.00 


TDA 7240 


24.50 


TDA 7250 


45.00 


TDA 7294 V 


52.00 


ICM 7555 


. 4.90 


ICL 7660 


. 9.80 


TL 7705 


. 6.00 


UA78S40 


18.00 


ICL 8038 


38.50 


TDA 8440 


29.00 


TDA 8702 


15.00 


TDA 8708 


43.00 


LM 13700 


14.50 


M 145028 


20.00 


74C922 


64.00 


74C925 


99.00 



x10, x25 : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 
ou W 



Condens. 



Chimiques axiaux 

22nF25V 1.30 

47nF25V 1.70 

100nF25V 1.90 

220 nF 25V 2.50 

470 [iF 25V 4.30 

1000nF25V 5.00 

2200 nF 25V 6.50 

4700 nF 25V 14.50 

10 ^F 63V 1.40 

22|iF40V 1.70 

47|iF40V 1.90 

100nF40V 2.30 

220 nF 40V 2.40 

470 nF 40V 5.40 

1000nF40V 8.00 

2200 |iF 40V 13.00 

4700 nF 40V 24.00 

1HF63V 1.40 

2.2 nF 63V 1.40 

4.7 nF 63V 1.40 

22nF63V 1.90 

47 nF 63V 2.00 

100nF63V 2.50 

1000nF63V 12.50 



Chimiques radiaux 

22 jiF 25V 0.50 

47 nF 25V 0.50 

100nF25V 0.80 

220 nF 25V 1.40 

470 nF 25V 2.40 

1000nF25V 3.80 

2200 nF 25V 5.00 

4700 nF 25V 10.00 



10 nF 35/50V ... 
22 |iF 35/50V ... 
47 |iF 35/50V ... 
100nF35/50V .. 
220nF35/50V .. 
470nF35/50V .. 
1000nF35/50V 
2200nF35/50V 
4700nF35/50V 



1uF 63V 

2.2 nF 63V 

4.7 nF 63V 

10 nF 63V 

22 nF 63V 

47 nF 63V 

100nF 63V 

220 nF 63V 

470 nF 63V 

1000 nF 63V .... 
2200 nF 63V .... 
4700 |iF 63V .... 
1 0000 nF 63V .. 



1.40 
1.90 
3.80 
5.50 



0.50 
0.50 
0.60 
0.80 
0.80 



16.00 
25.50 
70.00 



1.30 



C368 

1 nF400V . 

2.2nF400V 1.30 

3.3nF400V 1.30 

4.7nF400V 1.30 

10 nF 400V 1.30 

15 nF 400V 1.30 

22 nF 400V 1.30 

33 nF 400V 1.40 

47 nF 400V 1.60 

68 nF 400V 2.00 

100nF400V 1.90 

220nF400V 3.20 

330nF400V 3.80 

470nF400V 4.00 

1HF400V 5.50 



Classe X2 

47nF 250V 15mm 2.50 
100nF250V15 ... 2.50 
220nF250V15 ... 3.90 
470nF250V15 ... 8.50 
1|iF 250V 15mm. 9.00 



MKH Siemens 

1 nF400V 1.30 

4.7 nF 400V 1.40 

22 nF 250V 1.50 

47 nF 250V 1.70 

100 nF 100V 1.80 



Tantales 

2.2 nF 16V 1.50 

4.7 nF 16V 2.00 

10nF16V 3.00 

22nF16V 7.00 

47nF16V 10.00 

1|iF25V 2.00 

1.5uF25V 2.00 

2.2 nF 25V 2.00 

3.3 nF 25V 2.80 

4.7 nF 25V 3.00 

10[iF25V 3.80 

0.1 nF 35V 1.50 

0.47nF35V 1.80 

1|iF35V 1.80 

2.2|^F35V 2.00 

4.7nF35V 2.80 

10|iF35V 4.50 



Condens. ajustables 

2a10pF 3.10 

2a22pF 4.10 

5 a 50pF 6.00 



Ceramiques 
monocouches 

De4,7pFa10nF 
(Preciser la valeur) 
10deMemeVAL. 3.00 



22nF(Lotde10) . 
33nF(Lotde10) . 
47nF(Lotde10) . 
100nF(lotde10) . 

4,7pF 

15pF 

33 pF 

47 pF 

Ceramiques 

ioo P r lticouche 8.8o 



3.50 
3.80 
5.00 
6.00 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 



150pF . 

1nF... 



22nF 

100nF2.54 

100nF5.08 

220nF(Lotde5) . 



1.00 



0.90 
8.00 



Cond. LCC 



Petits jaunes 

63V Pas de 5.08 
De 1nF a 100nF 
( Preciser la valeur ) 
Le Condensateur 1 .00 

150nF63V 1.50 

220 nF 63V 1.50 

330 nF 63V 2.00 

470 nF 63V 1.50 

680 nF 63V 3.00 

1jiF63V 3.00 



Regula- 
te urs 



POSITIFS TO220 

7805 1.5A5V 3.40 

7806 1 .5A 6V 3.40 

7808 1 .5A 8V 3.40 

7809 1 .5A 9V 3.40 

7812 1.5A12V ... 3.40 

7815 1.5A15V ... 3.40 

7824 1.5A24V... 3.40 

78M05 0.5A5V .. 3.00 

78T05 3A5V 19.00 

78T12 3A12V... 19.00 



NEGATIFS TO220 

7905 1.5A-5V.... 4.40 
7912 1.5A-12V.. 4.40 
7915 1.5A-15V.. 4.40 
7924 1.5A -24V.. 4.40 

POSITIFS T092 

78L05 0.1A5V ... 2.80 
78L06 0.1A6V ... 3.00 
78L08 0.1A8V ... 2.80 
78L09 0.1A9V ... 3.00 
78L10 0.1 A 10V . 3.00 
78L12 0.1 A 12V. 2.80 
78L15 0.1A15V . 3.00 
NEGATIFS T092 
79L05 0.1A-5V 3.80 
79L12 0.1 A -12V 3.50 
79L15 0.1 A -15V 3.80 

VARIABLES 

L200 2A 17.50 

LM317TTO220 .. 4.60 

LM317LZT092 .. 3.80 

LM317KT03 21.00 

LM337TTO220 .. 7.80 

TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A... 14.00 
L494012V1.5A. 14.00 
L4960 30.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 0.90 

8 Br 0.90 

14 Br 1.00 

16 Br 1.00 

18 Br 1.10 

20 Br 1.10 

24 Br. Etroit 1 .90 

28 Br. Etroit 1 .50 

28 Br. Large 1 .50 

32 Br. Large 2.00 

40 Br 1.90 

Contacts tulipe 

8 Br 1.30 

14 Br 2.20 

16 Br 2.50 

18 Br 2.90 

20 Br 3.00 

28 Br. Etroit 4.20 

28 Br. Large 4.00 

40 Br 6.00 

68 Br 6.70 

84 Br 5.00 

Barettes secables 

32 Br. Tulipe 6.30 

32 Br. Tul. a wrap. 21.50 

Supports a force 
d'insertion nulle 

24broches 72.00 

28broches 78.00 

40broches 88.00 



Transistors 


2N 1613T05 


4-40 


2N 1711 T05 


4.30 


2N 2219T05 


4.60 


2N 2222 T01 8 .... 


3.80 


2N 2369AT018 .. 


2.50 


2N 2904A 


4.40 


2N 2905 T05 


4.50 


2N 2906ATO18 .. 


4.00 


2N 2907ATO18 .. 


4.00 


2N 3055 T03 


8.50 


2N 3773 T03 


25.00 


2N 3819T092 .... 


5.00 


2N 3904 T092 .... 


1.00 


2N 3906 T092 .... 


1 an 


2N 3440 T05 


4-90 


BC237BT092 ... 


1.00 


BC237CT092 ... 


1.00 


BC238BT092 ... 


1.00 


BC238CT092 ... 


1.00 


BC307BTO92 ... 


1.00 


BC309BTO92 ... 


1.00 


BC327BT092 ... 


]00 


BC337BT092 ... 


1.00 


BC368T092 


2.60 


BC 369 T092 


2.60 


BC516T092 


2.00 


BC517T092 


2.30 


BC546BT092 ... 


1.00 


BC547BT092 ... 


ipo 


BC 547C T092 ... 


1.00 


BC548BT092 ... 


]00 


BC549CT092 ... 


1.00 


BC550CTO92 ... 


1.00 


BC556BT092 ... 


1.00 


BC557BT092 ... 


1.00 


BC557CT092 ... 


1.00 


BC558BT092 ... 


1.00 


BC559CT092 ... 


1.00 


BC560CTO92 ... 


1.00 


BC 639 T092 


1.80 


BC847BCMS .... 


1.00 


BD 135T0126 .... 


2.00 


BD 136T0126 .... 


2.00 


BD 139T0126 .... 


2.30 


BD 140TO126 .... 


2.30 


BD 237T0126 .... 


3.70 


BD 238T0126 .... 


3.70 


BD239BTO220 . 


4.50 


BD 240TO220 .... 


4.60 


BD 242C TO220 . 


4-00 


BD 245C TOP3 ... 


Q -00 


BD 246C TOP3 .. 


11.50 


BD 676T0126 .... 


4-00 


BD 677T0126 .... 


5.20 


BD 678T0126 .... 




BD679AT0126 . 


a on 


BD 680TO126 .... 


a on 
4.20 


BD 711 TO220 .... 


4.80 


BD 712TO220 .... 


6.80 


BDW 93C TO220 


6.80 


BDW 94C TO220 


7.50 


BDX53CTO220 .. 


7.00 


BF 199T092 


1.40 


BF 240 T092 


1.70 


BF245AT092 .... 


3.40 


BF 245B T092 .... 


3.40 


BF 245C T092 .... 


3.80 


BF 256C T092 .... 


5.50 


BF 423 T092 


2.00 


BF 451 T092 


2.80 


BF494T092 


1.40 


BS 1 70 T092 


2.40 


BS 250 T092 


2.50 


BSX20TO18 


2.50 


BU 208ATO3 .... 


16.00 


BU 208D T03 .... 


19.50 


BU 508ATOP3 .. 


21.00 


BU 508D TOP3 .. 


18.00 


BU 508AF TOP3 


16.40 


BUK455-60A 


15.00 


BUT 11AFTO220 


8.10 


BUT18AFSAT186 


11 50 


BUZ10TO220.... 


8.00 


BUZ 11 TO220 .... 


8.00 


IRF530TO220 .. 


11.00 


IRF540TO220 .. 


14.00 


IRF840TO220 .. 


11.00 


IRFD9110CMS . 


15.00 


IRF9530TO220 


13.00 


IRF9540TO220 


17.50 


MJ15024TO3 ... 


29.00 


MJ15025TO3 ... 


31.00 


TIP29CTO220 ... 


5.00 


TIP30CTO220 ... 


5.00 


TIP31CTO220 ... 


4.80 


TIP32CTO220 ... 


4.80 


TIP35CTOP3 ... 


14.50 


TIP36CTOP3 ... 


16.00 


TIP41CTO220 ... 


5.00 


TIP42CTO220 ... 


4.80 


TIP121TO220 ... 


6.50 


TIP126TO220 ... 


5.50 


TIP127TO220 ... 


5.20 


TIP142TOP3 .... 


13.00 


TIP147TOP3 .... 


13.50 


TIP 2955 TOP3 ... 


9.00 


TIP 3055 TOP3 ... 


9.20 



Quickroute 4.0 



N°13020 
N°13024 
N°13021 



Logiciel de C.A.O. EN FRANCAIS . Edition de 
shemas, saisie automatique, routage automatique. 
Prise en main facile. 

Quickroute version demo 50,00 F 

Quickroute 4 twenty (limite a 800 broches) . 1500,00 F 
Quickroute Full Acces (non limite) 1900,00 F 



HUES Logiciel 
de simulation 



•sacra 



+HM- 



!: ! ■: ,5,3 1 ' ' . . . 1 • ' . ■ HOjk :, I ' " . '. ' I: 



ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL 
analogique et numerique D'UN PRIX RAISONNABLE 
vos schemas s'exportent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tina etudiants: 10000). Version frangaise. W 3.1 , 

W95, W98 et NT4.0® . TINA etudiant 790.00 F 

TINA education (avec utilitaires pour I'education) ... 2480.00 F 
TINA Industriel (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'extracteur de parametres, I'editeur de symboles de 
schemas etc. ) 3390.00 F 



)' [ M M 



est complet et 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emetteurs AM miniatures 433.92 MHz 



Modules d'emission /reception en 
433.92 MHz 

Recepteurs AM 433.92 MHz 

N° 19347 RR3-433( Super reaction) .. 44 

N° 19345 RRS3-433 ( Super hetero.) 135 



Multimetre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 1 6mm: 3999 avec 
x bar graph a 38 segments.Retro-eclairage. Calibrage 
automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" 
W95&98®via la RS232 fournie, permet entre autre 
de visualiser sous forme digitale et graphique, 
enregistrer par periode parametrable, toutes les 
donnees fournies 
par le multimetre. 
Courant maximum 
: 10A (en DC et 
AC) 10A 
permanent. 
Indicateur de 
depassement:"OL". 
Alimentation 9 
volts (pile type 
6F22) Livre avec 

1 paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature (200°C) et notice en francais. Voltmetre 
: DC 0.1 mV a 1000V 0.5 a 0.8 %. Voltmetre : AC 
0.1 mV a 750V 1 .2 a 1 .5%. Amp : DC 1 |iA a 0.4A 
1.2%. 0.01 A a 10A 2%. Amp : AC 1pA a 0.4A 1.5%. 0.01Aa10A3%. 
Ohmetre : 0.1 Wa 40 MW1 .2%. Capacite: 1pF a 400nF 4%. Continuite: actif 





<30W: Buzzer 2Khz. Test de transistors a 1000 hFE 3V 10uA Test de 
diodes : affichage de la chute de tension. Mesure de temperature : de -40 a 
750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livre avec: 
Manuel en frangais, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB. 



Microcontroleurs 



N° 22508 PIC12C508A 16.00 

N° 71 654 PIC1 6C54 RC/P 30.00 

N°71656 PIC16C56XT/P 50.00 

N°71657 PIC16C57XT/P 59.00 

N°16622 PIC16C622A-04/P 40.00 

N°11742 PIC17C42A-16 110.00 

N°71684 PIC16F84 04/P 49.00 

N°11876 PIC16F876 99.00 

N°16628 PIC16F628A-04/P 52.00 

N°16628 PIC16F628A-20/P 62.00 

N°81654 PIC16C54/JW 105.00 

N°81671 PIC16C71/JW 149.00 

N°81674 PIC16C74A/JW 195.00 

N°6320 ST62T20B6/HWD 65.00 

N°6325 ST62T25B6/HWD 75.00 

N°6330 ST62T30B6 81.00 

N°6220 ST62E20F1/HWD 200.00 

N°6225 ST62E25F1/HWD 200.00 

N°6230 ST62E30BF1 279.00 

N°9085 AT90S8515 108.00 



Eeproms series 



N°8726 24LC16B.. 

N°62416 24C16 

N° 12432 24LC32 .... 

N 12464 24C64 

N° 12465 24LC65 .... 



16.00 
. 16.00 
. 21.00 
. 24.00 
. 44.00 



x5, x10, x25, x50 



Modules "AUREL" 



N° 541 3 TX-FM Audio emetteur 

N°5415 RX-FM Audio recepteur ... 

N°5425 TX433SAWS-Z emetteur . 

N°5428 RX290A-433 recepteur .... 

N°5224 MAV-VHF224 [Video) 

N° 19479 MAV-UHF479.5 (Video) ... 

N°5740 US40-AS (ultra-son) 



102.00 
205.00 
64.00 
60.00 
180.00 
199.00 
60.00 



N°68010 Carte a puce PCB 8/10 ... 50.00 

Format carte a puce allonge, serigraphie et 
perce, prete a recevoir PIC16Fxx et 24Cxx. 



Nouveaux modeles de cartes universelles a 
voir sur le site: www.arquie.fr ^ 
N° 0793 Carte a puce type "Wafer" S 

Carte a puce (PIC1 6F84+24C1 6 integres). 
Ideale pour gestion d'acces, jeux de lumieres 
ou autre.. .(Vierges de tout programmes. 



N°8558 Epoxypres. 8/10 100x160 .. 23.00 



N°8570 Epoxypres. 8/10 200x300 .. 78.00 



EPR-01. Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 

L'EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 
2732, 2764, 27128, 27256, 27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 
27C256, 27C512) et les EEPROMS parallele (2816, 2817, 2864, 
28256, 28C16, 28C17, 28C64, 28C256 ) de 24 a 28 broches. Les 
tensions de programmation : 12V, 12,5V, 21V et 25V. Branchement sui 
le port parallele de PC. Support ulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous 
DOS avec fenetres et menus deroulants. Mode d'emploi en frangais. 
Livre avec cable //. 



■ . saw! . 

r 

590.00 F 










Le CAR-03 (nouvelle version) est un lecteur/ programmateur 
de cartes a puces compatible Phoenix, Smartmouse et 
JDMprog. II permet de lire et programmer les cartes Wafer et 
Gold Wafer dans leurs integralites (PIC16F84+24LC16B), 
egalement les cartes a Bus I2C (24Cxx), les cartes SIM de 
telephone portable ainsi que la memoire de differents types 
de cartes asynchrone a microprocesseurs. Un seul switch 
permet de configurer la carte dans les differents modes de 
programmations. Connectable sur le port serie de tout 
compatible PC, il fonctionne avec differents logiciels sous 
Windows 95/98. Le circuit possede en standard un connec- 
teur de carte a puce aux normes IS0781 6 ainsi qu'un 
connecteur micro-SIM. Livres avec un cable port serie. - 

Mode d'emploi en frangais. CAR-03: 590.00 F 



390.00 



Logiciel sur disquette 3 . 

!~PIC -01 F. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms 

' Le PIC-01F permet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
I PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx). II supporte les 
composants en boTtiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
| ces differentes. II est equipe d'une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
l_tout compatible PC. II fonctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT/2000/ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prixsonten FF, TTC (T.V.A 19.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

- FRAIS DE PORT ET D' EM BALL AGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB. 

( CARTE BANCAIRE : Commande mini: 200.00 F. DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT : ( Taxe de C.R. en plus: 28.00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 150 F. 

- Nous acceptons les bons de commande de I'administration . - DETAXE A L'EXPORTATION . 



CONGES ANNUELS DU 20/07/2001 au 20/08/2001 



Nom: Prenom: 

Adresse: 



Code Postal: Ville: 




EF.370 



de micros espions 

du m< ihertz au ^Mhwttz 



Voici un recepteur a large bande, tres sensible, pouvant 
detecter les rayonnements radioelectriques du megahertz au 
gigahertz. S'il est interessant pour localiser des emetteurs dans 
les gammes CB ou UHF, il est tout particulierement utile pour 
"desinfester" les bureaux ou la maison en cas de doute sur la 
presence de micros espions. 



I vous est proba 

blement arrive de 

raconter une certaine 
BJ chose confidentielle 

a I'un de vos amis 
les plus fideles et d'en 
entendre ensuite le recit 
repete par d'autres per- 
sonnes... Ou encore, 
de vous voir devance 
devant une prise de 
decision importante sur 
une situation que vous 
etiez normalement le seul 
a connaTtre, d'ordre commer- 
cial ou financier, parexemple, qui, 
mise en place a I'insu de tous, vous 
aurait a coup sur donne I'avantage sur 
votre concurrence. 



On dirait qu'on m'ecoute ! 




Dans de pareils cas, vous vous etes peut-etre pose la 
question pour savoir comment cela avait pu se passer ou 
qu'est-ce qui avait pu vous trahir. 

Certain de ne pas avoir ete trahi ni par votre ami ni par 
vos collaborateurs, I'idee a alors commence a germer dans 
votre tete que vous pourriez peut-etre etre surveille ou 
epie. 



Toutes sortes de dou- 
tes se sont alors instal- 
ls dans votre esprit... 

Et puis un jour, puis- 
qu'apres une premiere 
fuite il y en a eu 
une deuxieme et puis 
d'autres encore, les 
doutes sont devenus 
certitude : quelqu'un a 
installe un micro espion 
a votre proximite. 

Comment 
chercher le 
micro espion ? 



Pour vous debarrasser de 
cette obsedante idee, vous avez regarde sous votre 
bureau, derriere les armoires et derriere le calendrier... 
sans rien trouver. 

Mais vous n'avez probablement pas pense a regarder sous 
le tapis, sous la moquette, dans les prises electriques ou 
dans le plafonnier... 

Ne parlons pas de I'air que vous auriez eu si quelqu'un, 
entrant dans votre bureau, vous avait vu chercher dans une 
telle posture ! 
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C'est alors que vous vous etes dit 
que chercher un micro espion dans un 
bureau, dissimule derriere un quelcon- 
que dossier, dans le faux plafond ou 
ailleurs, c'etait comme chercher une 
aiguille dans une botte de foin. 

D'ailleurs, comment etre sur qu'un 
micro espion decouvert et detruit 
aujourd'hui ne sera pas remplace par 
un autre demain, a un autre endroit, 
vous obligeant a recommencer votre 
recherche en permanence ? 

La solution 

est electronique 

Non. Chercher de cette fagon n'a vrai- 
ment aucun sens, car il y a mieux, 
dans la mesure ou, vous aussi, vous 
faites appel a I'electronique. 

Car I'electronique qui vous derange, 
peut aussi vous proteger. Celle qui est 
une arme d'attaque entre les mains de 
vos ennemis est aussi une arme de 
defense entre les votres. 

De tels appareils existent depuis deja 
un certain temps et represented la 
panoplie de base de tout detective. 

lis se chargent non seulement de 
desinfester les bureaux, mais aussi 
les maisons et les appartements ou il 
serait encore plus difficile de denicher 



un micro espion, sans qu'il soit neces- 
saire de fouiller sous le lit ou sous la 
table de la salle a manger, derriere la 
tele ou sous le telephone... 

Ces appareils s'appellent "detecteurs 
de micros espions" ou "bug detectors" 
en americain. 

II suffit d'en allumer un et de voir com- 
ment se comporte I'aiguille du galvano- 
metre qui lui est associe. Si I'aiguille 
devie, c'est I'indication qu'un emetteur 
est allume quelque part. 



Voir et ecouter 

L'appareil que nous vous proposons, 
bien que pouvant servir a autre chose 
comme nous I'avons dit dans I'intro- 
duction, est avant tout un detecteur de 
micros espions. 

C'est pourquoi, en plus d'un indica- 
tes sonore (buzzer), il est pourvu d'un 
vumetre a aiguille dont les mouve- 
ments donnent une premiere indication 
sur I'intensite du signal regu. En effet, 
il faut savoir que si I'oeil et I'oreille 
sont de bons allies, I'oeil a I'avantage 
d'etre le plus sensible, en ce sens qu'il 
se laisse moins facilement tromper 
que I'oreille. A titre d'exemple : alors 
qu'une aberration sonore de 5 pour 
cent peut passer inapergue a I'oreille, 
une aberration optique de la meme 



importance ne passe pas inapergue a 
I'oeil. 

Bien que le buzzer emette une note 
dont la frequence varie en fonction du 
champ HF capte par I'antenne, c'est 
I'aiguille du vu-metre qui fournit des 
indications plus facilement apprecia- 
tes : ce sont les petites deviations de 
son aiguille qui permettent de denicher 
I'emetteur cache. 

Une methode 
simple et sans faille 

Une fois qu'on a detecte la presence 
d'un champ electromagnetique, et 
apres avoir eteint tous les appareils 
connus susceptibles d'engendrer de la 
haute frequence (telephones mobiles, 
recepteurs ou emetteurs radio), il ne 
reste plus qu'a se deplacer dans tous 
les sens, les oreilles attentives au son 
emis par le buzzer et les yeux rives 
sur I'aiguille du vu-metre, jusqu'a trou- 
ver la direction en correspondance de 
laquelle on detecte le maximum d'in- 
tensite. 

Puis, en se dirigeant dans cette direc- 
tion, toujours en se laissant guider a la 
fois par le son et par les mouvements 
de I'aiguille du vu-metre, on finit par 
circonscrire une zone, et c'est la qu'il 
faut chercher la "punaise" (vous I'avez 
compris : I'emetteur espion). 




C9 



I 



6 



T2 



RIO 



Figure 1 : Schema electrique du detecteur de micros espions. 
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Figure 2 : Schema d'implantation des composants 
du detecteur de micros espions. 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes 
de notre detecteur de micros espions. 



S'agissant d'un detecteur de micros 
espions base sur la quantification 
d'un champ electromagnetique, il con- 
vient de preciser que notre appareil 
est inapte a detecter la presence de 
micros telephoniques (genre "Infinity") 
le plus souvent caches a I'interieur des 
combines telephoniques, ou des micro- 
phones directionnels ou laser. 

Neanmoins, considerant son utilisation 
a hauteur d'un espionnage a sophis- 
tication deja elevee mais ne preten- 
dant pas dejouer des systemes a 
sophistication poussee a I 'extreme, ce 
genre de detecteur peut etre considere 
comme une arme de defense infailli- 
ble. En effet, d'une maniere generale, 
on sait que les systemes les plus cou- 



ramment utilises pour intercepter, hors 
d'un bureau ou d'une piece, le son 
d'une voix ou parfois meme des ima- 
ges, se basent sur remission radio. 

Ce qui revient a dire que si un test 
avec ce detecteur ne revele rien, on 
peut etre sur que dans la piece incrimi- 
nee il n'y a aucun emetteur cache. 

Par consequent, si pour votre profes- 
sion ou parce que vous etes pousse 
par des besoins momentanes, vous 
vouliez ou deviez vous assurer que 
dans votre maison, dans votre bureau, 
chez vous ou chez I'un de vos amis 
ou de vos clients il n'y a aucun micro 
espion installe, notre montage repre- 
sente la solution ideale. 



Analyse du schema 

II s'agit d'un appareil economique et 
facile a realiser. En effet, ainsi qu'on 
peut le voir en examinant le schema 
de la figure 1, il est simple, ramasse, 
pour I'essentiel, autour d'un circuit 
integre LM324 quadruple ampli opera- 
tionnel. 

D'une maniere generale, un detecteur 
de micros espions doit pouvoir localiser 
des emetteurs operant dans une tres 
ample etendue de frequences, allant 
de quelques megahertz jusqu'aux giga- 
hertz. II s'agit done d'un recepteur a 
large bande. Pour mieux comprendre 
comment il fonctionne, analysons le 
schema par etage par etage. 



Liste des composants 



Rl 




1 MQ 


R17 




1,8 kQ 


T2 


= NPN BC547 


R2 




4,7 kQ 


R18 




100 kQ 


T3 


= NPN BC547 


R3 




1 kQ 


R19 




10 kQ 


BZ1 


Buzzer sans electronique 


R4 




4,7 kQ 


R20 




47 kQ 


SI 


Interrupteur 


R5 




1,5 kQ 


R21 




47 kQ 






R6 




470 ohms 


CI a C5 




10 nF multicouche 


Divers : 




R7 




22 ohms 


C6 




47 pF ceramique 


1 


Bornier 2 poles 


R8 




39 kQ 


C7 




2,2 ijF 16 V electrolytique 


1 


Support 2x7 broches 


R9 




100 kQ 


C8 




10 nF multicouche 


1 


Antenne telescopique 


RIO 




10 kQ 


C9 




100 ijF 16 V electrolytique 


1 


Clip pour batterie 9 V 


Rll 




100 kQ 


Dl 




Diode BAT85 


1 


BoTtier Teko ou equ. 


R12 




10 kQ 


D2 




Diode 1N4148 


4 


Entretoises plastiques 


R13 




1 kQ 


D3 




Diode 1N4148 




adhesives 


R14 




10 kQ 


D4 




Diode 1N4007 


1 


Circuit imprime ref. S370 


R15 




10 kQ 


Ul 




Integre LM324 






R16 




47 kQ 


Tl 




NPN BFR93 CMS SOT23 
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Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime 
necessaire a la realisation. 



Le premier etage, celui auquel est reliee I'antenne, est un 
amplificateur/detecteur. Le deuxieme etage est un ampli- 
ficateur, de type differentiel, comportant un filtre. Le troi- 
sieme etage est un oscillateur module en frequence. Le 
dernier etage se compose d'un avertisseur acoustique a 
note modulee. 

Les ondes radio, captees au moyen d'une courte antenne 
et converties en signal electrique, passent, via C6, sur la 
base du transistor Tl. 

Les diodes D2 et D3 servent a limiter les cretes du signal 
entrant et a ramener celui-ci entre +0,6 volt et -0,6 volt afin 
d'eviter de saturer le transistor d'entree si Ton s'approchait 
trop pres d'un emetteur puissant. 
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signal digital (emetteurs de telecommande, modem-paket, 
etc.). 

Le condensateur C3 se charge avec ces impulsions unidi- 
rectionnelles, tandis que la resistance R5 le decharge aus- 
sitot. 



Ces diodes, appelees a travailler a des frequences de plu- 
sieurs centaines de MHz, sont necessairement des mode- 
les rapides. II ne faut surtout pas les remplacer par des 
modeles a commutation lente, car ce deuxieme type de 
diodes, avec leur grande capacite interne, abaisserait a tel 
point la sensibilite d'entree du detecteur qu'elle en serait 
reduite a des valeurs inacceptables. 

Tl amplifie le signal HF regu, juste a la valeur qu'il faut 
pour proceder a la detection. Celle-ci est operee par la diode 
Dl, elle aussi du type a commutation rapide. La detection 
s'effectue en redressant le signal en simple alternance. 

Un filtre de type RC, constitue par la resistance R5 et le 
condensateur C3, permet d'extraire le signal BF. 

Le principe de la detection est base sur la propriete qu'ont 
les diodes de ne laisser passer le courant qu'en un seul 
sens. Autrement dit, en fonction de la tension variable se 
trouvant au pied de I'antenne de reception, on trouve, aux 
bornes de la resistance R5, des impulsions unidirectionnel- 
les dont I'amplitude est directement proportionnelle a la 
force du signal modulant. Ce dernier peut etre soit un signal 
analogique (ce qui est le cas lorsqu'on a affaire a un emet- 
teur radio, a un micro espion, a un talkie-walkie, etc.) soit un 



Aux bornes de cette resistance R5, on trouve ainsi un signal 
dont I'enveloppe represente une assez bonne replique de la 
tension qui a servi a moduler le signal HFtransmis. 

Dans le cas d'un appareil audio, le signal qui en est extrait 
represente les voix ou les sons transmis, tandis que s'il 
s'agit d'informations digitales, il en sort des impulsions 
dont la forme, a vrai dire, est rarement aussi parfaitement 
carree que Ton croit. 

L'etage suivant est un amplificateur operationnel (U1A) qui 
regoit le signal detecte, via la resistance R3, et I'amplifie 
selon un rapport determine par le reseau de contre-reaction 
negative forme par les resistances Rl et R2. 

Cependant il convient de remarquer que I'amplificateur ope- 
rationnel regoit aussi, sur la patte 2, le meme signal HF 
elabore par le premier etage mais non encore detecte. De 
ce fait U1A se trouve configure en amplificateur differentiel 
dont la fonction est double : d'une part, amplifier comme il 
se doit (environ 200 fois, etant donne que les signaux cap- 
tes par I'antenne ne mesurent que seulement une dizaine, 
voire une centaine de microvolts) la partie du signal detecte 
par Dl et, d'autre part, ameliorer la qualite de la detection 
simple alternance. 
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BFR93A 



Vue de dessus 



BROCHE 


DESCRIPTION 


1 


base 


2 


emetteur 


3 


collecteur 



Figure 5 : Brochage vu de dessus, 
fortement agrandi, du transistor 
BFR93A en version CMS. Les 
inscriptions figurant sur son corps 
doivent etre tournees vers le haut 
et rester visibles. 



Une fois amplifie, le signal BF est 
debarrasse de la composante HF res- 
tante par les condensateurs CI et 
C2 avant d'atteindre I'entree d'un 
autre etage amplificateur differentiel, a 
savoir I'ampli operationnel U1B. 

Remarquez que la patte 1 de cet ampli, 
en plus d'etre reliee a I'entree de 
I'ampli operationnel suivant (U1C), est 
aussi reliee a un petit galvanometre a 
aiguille (vumetre). 

Celui-ci, branche avec une resistance 
en serie (R20) dont le role est de limi- 
ter le courant a quelques centaines de 
microamperes et d'eviter que I'aiguille 
de I'appareil ne devie par trop forte- 
ment vers la gauche du cadran, est ali- 
mente par le signal detecte present a 
la sortie de I'amplificateur. De ce fait, 
il devient un indicateur visuel de I'in- 
tensite du signal radio regu. Et meme 
plus, car les deviations de son aiguille, 
non seulement fournissent une indica- 
tion sur I'intensite du champ et done 
sur la force de remission, mais don- 
nent aussi une certaine idee quant a 
la modulation. 

Le deuxieme etage differentiel (U1B) 
fait partie d'un oscillateur modulable 
commande par la tension sortant du 
recepteur. 

Au repos, e'est-a-dire en I'absence 
d'un quelconque signal HF, cet oscilla- 
teur produit une note fixe dont la fre- 
quence est d'environ 800 Hz. 

Cette note, amplifiee par le transistor 
T2, excite le buzzer BZ1 qui la rend 
audible. 



Lorsque Ton se trouve en presence 
d'un signal radio, la tension sortant de 
la patte 1 de I'ampli operationnel modi- 
fie proportionnellement la hauteur de 
la note. 

De ce fait, selon que la note devient 
plus ou moins aigue, I'utilisateur est 
informe de I'importance du champ HF 
environnant. Plus la note monte en fre- 
quence, plus le champ radioelectrique 
environnant est fort. 

Inversement, plus le champ est faible, 
plus la note descend en frequence, 
pour atteindre la frequence de repos. 
Ce qui veut dire que Ton est en train 
de s'eloigner de la source HF. 

L'oscillateur module, constitue par les 
amplificateurs U1B et U1C (deux parmi 
les quatre amplificateurs operationnels 
se trouvant dans le circuit integre Ul), 
produit un signal carre dont le fonction- 
nement exploite les cycles de charge/ 
decharge du condensateur C8. 

Sous I'effet de la porteuse HF captee 
par I'antenne, le premier de ces deux 
amplificateurs operationnels, configure 
en amplificateur differentiel, regoit 
deux tensions variant lentement : 
la premiere correspondant au signal 
demodule qui atteint la patte 13 au 
moyen de la seule resistance R18, tan- 
dis que la deuxieme, celle qui atteint 
la patte 12, est le meme signal mais 
cette fois-ci attenue par le pont diviseur 
R16/R17. 

La meme chose se produit au repos, 
lorsqu'en I'absence de tout signal BF le 
seul potentiel de polarisation est celui 
que le repartiteur de tension R4/R5 
impose a I'ampli U1A. 

Cette fagon particulierement etudiee 
de faire interagir les deux entrees de 



I'ampli operationnel I'une sur I'autre 
fait, qu'au debut, celui-ci tend a avoir la 
sortie au niveau bas, etant donne que 
le potentiel present sur I'entree inver- 
seuse prevaut sur le potentiel present 
sur I'entree non inverseuse. 

De ce fait, le condensateur C8 se 
charge, et la tension de sortie sur la 
patte 14 baisse progressivement, jus- 
qu'a atteindre le seuil inferieur. 

Des lors, I'ampli operationnel confi- 
gure comme comparateur a fenetre se 
declenche. Sa patte 8 passe de volt 
a I'etat haut, ce qui ferme a la masse 
la resistance R21, provoquant ainsi la 
saturation du transistor T3. 

Cette situation provoque un brutal 
abaissement de la tension sur la patte 
13 et, par consequent, les niveaux s'in- 
versent. Alors, e'est le potentiel pre- 
sent sur I'entree non inverseuse qui 
prevaut sur celui present sur I'entree 
inverseuse et ce differentiel de tension 
fait remonter le niveau de la tension 
de sortie, forgant la charge de C8 avec 
polarites inversees, e'est-a-dire avec le 
positif du cote de la sortie (patte 14). 

Toutefois, la tension ne monte pas 
indefiniment, car lorsqu'elle atteint le 
seuil superieur, e'est-a-dire le seuil 
maximal fixe par le comparateur a fene- 
tre U1C, celui-ci commute a nouveau et 
remet a la tension sur la patte 8. 

La resistance R21 voit aussitot ce 
changement de potentiel et porte le 
transistor T3 en interdiction. 

La tension sur la patte 13 peut ainsi 
recommencer a monter et depasser 
celle presente sur la patte 12. 

De ce fait, la sortie de U1B recom- 
mence a tendre vers zero, et ainsi de 



Tj = 25 °C unless otherwise specified. 



SYMBOL 


PARAMETER 


CONDITIONS 


MIN. 


TYP. 


MAX. 


UNIT 


'CBO 


collector cut-off current 


l E = 0; V CB = 5 V 






50 


nA 


h FE 


DC current gain 


l c = 30 mA; V CE = 5 V 


40 


90 






C c 


collector capacitance 


l E = i e = 0; V CB = 5 V; f = 1 MHz 




0.7 




pF 


C e 


emitter capacitance 


l c = i c = 0; V EB = 0.5V;f = 1 MHz 




1.9 




PF 


Cre 


feedback capacitance 


l c = i c = 0; V CE = 5 V; f = 1 MHz; 

Tamb = 25 °C 




0.6 




PF 


fx 


transition frequency 


l c = 30 mA; V CE = 5 V; f - 500 MHz 


4.5 


6 




GHz 


Gum 


maximum unilateral power gain 


l c = 30 mA; V CE = 8 V; f = 1 GHz; 

Tamb - 25 °C 




13 




dB 


l c = 30 mA; V CE = 8 V; f = 2 GHz; 

Tamb = 25 °C 




7 




dB 


F 


noise figure 


l c = 5mA; V CE = 8V;f=1 GHz; 
l~s = Topti T am b = 25 °C 




1.9 




dB 


l c = 5 mA; V CE = 8 V; f = 2 GHz; 

Ts ~~ T pt; Tamb = 25 °C 




3 




dB 


Vo 


output voltage 


notes 2 and 3 




425 




mV 


d 2 


second order intermodulation 
distortion 


notes 2 and 4 




-50 




dB 



Figure 6 : Principales caracteristiques techniques du transistor BFR93A. 
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suite. Des lors, un phenomene cycli- 
que prend naissance, qui engendre un 
signal en dents de scie sur la patte 14 
de U1B et un signal rectangulaire sur 
la sortie de U1C (patte 8). 

Le buffer qui suit (U1D) configure en 
amplificateur non inverseur avec gain 
unitaire, amplifie en courant les impul- 
sions rectangulaires et les envoie, 
via le condensateur chimique C8, sur 
la base du transistor T2 qui joue le 
role d'amplificateur, avant d'attaquer 
la pastille piezo du buzzer BZ1. Ce der- 
nier peut ainsi emettre une note audi- 
ble. 

La portion de signal BF ramenee sur 
I'entree non inverseuse de U1B pro- 
voque la modification du potentiel de 
depart de chaque rampe. De ce fait, 
elle accelere la variation de la tension 
aux bornes de C8, ce qui determine 
une anticipation de la commutation du 
comparateur a fenetre U1C et se tra- 
duit par une augmentation progressive 
de la frequence d'oscillation de tout 
I'ensemble. 

A I'inverse, plus la tension du signal 
BF detecte diminue, plus la frequence 
engendree par I'oscillateur module 
diminue aussi, du fait que le potentiel 
de depart de la rampe baisse un peu 
a la fois et qu'il faut chaque fois un 
temps legerement plus long pourfaire 
commuter U1C. 



La realisation pratique 

Precisons d'emblee que ce detecteur 
est un appareil specifiquement porta- 
ble. 

Tenu dans la main et promene dans 
tous les coins d'une piece, il supporte- 
rait mal d'etre attache a un cable rac- 
corde a une prise murale ! Par ailleurs, 
son utilisation est occasionnelle et la 
consommation en courant limitee a 
une vingtaine de milliamperes. 

C'est pourquoi son alimentation se fait 
exclusivement au moyen d'une pile de 
9 volts a contacts pression, conforme- 
ment aux prescriptions du schema (voir 
"BATT"). 

II est de bonne regie d'utiliser, lors du 
branchement, un fil rouge pour la ligne 
du "+" et un fil noir pour celle du 
Cela a I'avantage d'eviter toutes les 
ambigurtes et d'avoir a se poser des 
questions par la suite. 

Une fois en possession du circuit 
imprime, dont le dessin a I'echelle 1 



est donne a la figure 4, montez en 
premier lieu les resistances et les dio- 
des. Pour ces dernieres il faut veiller 
au respect des polarites. Pour que ce 
soit plus simple et facile, nous vous 
conseillons de vous referer au schema 
d'implantation des composants de la 
figure 2. 

Montez ensuite le support 2x7 pat- 
tes destine a recevoir le circuit integre 
LM324 et qu'il convient d'orienter cor- 
rectement des le depart pour ne pas 
se tromper de sens lors de I'insertion 
du circuit. 

Puis montez les deux condensateurs 
chimiques en faisant, la aussi, atten- 
tion aux polarites. 

Ensuite, mettez en place les transis- 
tors. II y en a trois, mais I'un d'entre 
eux merite une attention toute parti- 
culiere. II s'agit de Tl (figure 5) en 
version CMS (composant monte en 
surface). L'essentiel de ses caracteris- 
tiques techniques sont resumees en 
figure 6. 

Pour ceux d'entre vous qui ne le sau- 
raient pas encore, contrairement a ce 
qui se fait avec les composants clas- 
siques pour lesquels des trous sont 
prevus sur le circuit imprime, pour les 
CMS il n'y a pas de trous perces car ils 
n'ont pas de pattes a proprement par- 
ler. Les CMS se posent a I'aide d'une 
pince brucelles (ou d'une pince a epi- 
ler a pointes fines) sur les minuscules 
pastilles (non percees) prevues sur le 
circuit imprime et se soudent cote pis- 
tes (voir detail agrandi a la figure 7). 

Sur le corps du CMS, a I'aide d'une 
loupe, on peut lire des references. 

Le transistor doit etre place de telle 
sorte qu'apres avoir ete soude, ses 
references restent apparentes. 

Le collecteur correspond a I'electrode 
du milieu (figure 5). 

Lorsque ce sera le tour de ce tran- 
sistor, vous ne souderez pas les trois 
electrodes a la suite, mais vous lais- 
serez refroidir chaque soudure avant 
de passer a la suivante. Utilisez, pour 
cela, un fer a souder a panne tres fine, 
d'une puissance ne depassant pas 30 
watts. 

Faites fondre retain directement sur 
les contacts a souder et evitez de 
les chauffer trop longtemps. Vous ne 
devriez maintenir le fer a souder sur le 
transistor que seulement 3 a 4 secon- 
des au maximum. 




Figure 7 : Pour rendre apte notre 
detecteur a fonctionner sur une 
tres large bande et a pouvoir 
ainsi detecter des sources HF 
allant du megahertz jusqu'au 
gigahertz, nous avons utilise, dans 
le circuit d'entree, un transistor 
specialement etudie pour les tres 
hautes frequences. II s'agit d'un 
BFR93A, un NPN sorti des usines 
Philips, version CMS. Ce type 
de transistor peut monter jusqu'a 
6 GHz et, comme la plupart de ses 
"confreres" de petite puissance 
etudies pour etre employes dans 
le domaine des tres hautes 
frequences, il travaille sous de 
faibles tensions d'alimentation et 
son niveau de bruit est de 1,9 dB 
seulement. Dans notre schema il 
est branche en emetteur commun, 
configuration assez classique pour 
les etages d'entree. Ce composant 
est a manier avec soin. II faut 
eviter de trop le chauffer lors des 
soudures. 



Apres vous etre occupe des transis- 
tors, inserez et soudez le buzzer BZ1. 
Celui-ci est un transducteur piezo-elec- 
trique ordinaire, depourvu d'oscilla- 
teur. 

Mettez en place les borniers a deux 
poles destines a connecter, I'un I'inter- 
rupteur marche/arret et I'autre le vu- 
metre. 

Ce dernier sera un modele de 200 a 
300 microamperes a fond d'echelle. 
Attention a son sens de branchement 
car il possede des polarites "+" et "-" 
qu'il faut absolument respecter. Refe- 
rez-vous encore au schema d'implanta- 
tion des composants et aux indications 
figurant sur le vu-metre. 
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De la fagon dont il a ete congu, ce 
detecteur est capable de signaler la 
presence de toutes sortes de micros 



Figure 8a. 




Mode d'emploi du detecteur 

espions, y compris ceux de faible puis- 
sance. 

Cependant, nombreux sont les facteurs 
qui en determinent I'efficacite (I'an- 




Figure 8 : Notre prototype a ete loge dans un bottier en plastique dans lequel nous 
avons amenage les ouvertures necessaires au vu-metre, a I'interrupteur marche/ 
arret et a I'antenne (figure 8a). 

Celle-ci depend ra des disponibilites. Si vous ne trouvez pas une antenne 
telescopique comme celle que nous avons utilisee (figure 8b), vous pouvez recourir 
a un banal morceau de fil de cuivre emaille de 16/10 long d'environ 20 centimetres. 
Idealement, pour capter les micros espions operant en bande FM, I'antenne devrait 
mesurer 75 centimetres. Tandis que pour capter ceux operant dans les bandes UHF 
aux frequences de 400 MHz et au-dela, il faudrait utiliser une antenne plus courte, 
d'environ 20 a 25 centimetres. 

Avec une antenne de cette longueur on peut neanmoins explorer toute la gamme 
jusqu'a 1 GHz. L'avantage de I'antenne telescopique est tout de meme evident car 
on peut I'allonger ou la raccourcir en fonction de ce que Ton recherche. 



tenne, I'endroit auquel le micro 
espion est cache, etc.). 

Son utilisation esttres simple. Une 
fois mis sous tension, en I'ab- 
sence de tout signal HF, le buzzer 
emet une note fixe dont la fre- 
quence avoisine 800 Hz. 

Dans ces conditions, I'aiguille du 
vu-metre doit rester immobile, soit 
completement sur la position zero, 
soit a son proche voisinage. Si, en 
deplagant le detecteur dans toutes 
les directions, on en trouve une sur 
laquelle on entend une variation de 
tonalite, c'est vers cette direction 
qu'il faut se diriger car, sur son 
axe, il y a bel et bien un emetteur 
allume. 

Avant de proceder a une telle 
manoeuvre, il faut evidemment avoir 
eteint tous les appareils suscepti- 
bles d'emettre un champ electro- 
magnetique (telephones portables, 
capteurs radio, telecommandes, 
etc.). Des lors que vous constatez 
une variation de tonalite dans le 
son du buzzer et des mouvements 
sur I'aiguille du vu-metre, vous 
devez redoubler de vigilance. 

En vous laissant guider a la fois 
par le son et par les indications de 
I'aiguille du vu-metre, vous devriez 
arriver a circonscrire la zone sus- 
pecte et a denicher le micro espion 
(que les gens du metier, dans leur 
jargon, appellent "punaise"). 

Comme certains micros espions 
sont du type a commande vocale, 
c'est-a-dire qu'ils n'emettent qu'en 
presence d'un son, il est bon de 
faire du bruit pendant la phase des 
recherches. 



Le tout peut se loger dans un petit boT- 
tier plastique. 

L'antenne sera en fonction des disponi- 
bilites. 

Si vous ne disposez pas d'une antenne 
telescopique comme celle que nous 
avons utilisee dans notre prototype 
(figure 8), vous pouvez utiliser un banal 
morceau de fil de cuivre emaille rigide 
(16/10), long d'environ 20 centimetres 
que vous raccorderez directement au 
circuit imprime, a travers un trou dans 
le boTtier. 



Une fois le montage termine, verifie et 
mis en boTte, mettez le circuit sous ten- 
sion. 

II n'y a absolument aucun reglage a 
effectuer. 

Le detecteur est pret a fonctionner 
tout de suite. Si vous disposez d'une 
source generant de la HF, vous pourrez 
immediatement constater le fonction- 
nement de votre detecteur de micros 
espions. 

♦ A. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants, visibles sur la 
figure 2, necessaires a la realisation 
de ce detecteur de micros espions 
EF.370, y compris le circuit imprime 
mais a I'exclusion du boTtier et de 
I'antenne : 195 F. Le coffret plasti- 
que seul : 48 F. Le circuit imprime 
seul : 60 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TRAITEMENT DE L' I MAGE VIDEO 
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FILTRES ELECTRONIQUES POUR CASSETTES VIDEO 

En cas de duplication de vos images les plus precieuses, il est important d'apporter un filtrage correctif 
pour regenerer les signaux avant duplication. Fonctionne en PAL comme en SECAM. Correction automa- 
tique des signaux de synchronisation video suivants. Synchronisation : composite, verticale. Signal du burst 
couleur. Signal d'entrelacement. Permet aussi la copie des DVD. 



Version 220 V avec entree et sor- 
tie sur prise Peritel. 

LX1386/K (kit complet avec boTtier)....473 F 

LX1386/M (kit monte) 699 F 




FT282/K (Kit complet) 375 F 

FT282/M (Kit monte) 557 F 



Version 12 V avec 
entree et sortie sur 
RCA. 



MODULATEUR UHF POUR TV 
SANS PRISE SCART (PERITEL) 



Ce modulateur TV recoit sur ses 
entrees un signal Video et un signal 
Audio. 

II dispose en sortie d'un signal (60 
dBmicrovolt) qui peut etre directe- 
ment applique sur Pentree antenne 
d'un televiseur demunie de prise 
SCART. 



LX1413 (Kit : composants, CI et boitier) 





UNE CAMERA VIDEO 

ORIENTABLE 
TELECOMMANDEE 

Voici un systeme de surveillance video inno- 
vant, compose, d'une part, d'une unite d'orien- 
tation telecommandee par voie radio, avec 
micro-camera, emetteur de television et ser- 
vomoteurs et, d'autre part, d'une telecom- 
mande speciale. 



FT353K ..Kit complet hors camera et hors telecommande....1 100 F 

FT352K ..Kit complet telecommande 240 F 

FR149 ....Camera couleur avec son electronique 1 090 F 




FT323 ... 
FT323M., 



UN GENERATEUR ECONOMIQUE 
DE SIGNAUX VIDEO 

Remarquable et compact, ce generateur de mire 
a ete etudie pour verifier les moniteurs video a 
entree composite, les televiseurs pourvus d'une 
prise SCART (peritel), mais aussi les cables 
coaxiaux utilises dans les installations de television 
en circuit ferme. 
L'utilisation d'un microcontroleur permet de produire une 
image avec un texte defilant et d'afficher I'heure. 

..Kit complet 180 F 

..Tout monte 270 F 



UN REPARTITEUR PROFESSIONNEL 
VIDEO COMPOSITE 6 VOIES 



Cette realisation sera ideale pour piloter 
plusieurs moniteurs avec un seul signal 
video composite. Elle est adaptee pour 
la videodiffusion dans une salle de confe- 
rence, mais egalement dans plusieurs pieces 
d'un meme appartement. 

FT309K Kit complet sans transfo 

T10.212 Transfo 10 VA2x12 




m mw$E VIDEO POUR vos vacjwes 

A Yzsids d$ sas dau^ pradusis Jans poUffs*z saus-duaf ions jos films J 
Lss ss&dislzs Oz>D at SEiS-LOCsCs lijsas iwaz utj psz^smiuua da ^asib/J PCj Jom passaazifossi 
da passosisiaiisaf jl& JjJjjjs iuaz las laxias da joua sh^L; ou das hsscsiptiosis z^ssisssa hi zhia ai Miauia, 




Le module 
I SCREEN DIS PLAY 
(FT328KTest ideal pour 1 
superposer un texte fixe a toute 
source video, camescope, VCR, etc. 
(Exemple: CANARIES - VA GANGES ETE 2000). 
En revanche, le GEN-LOCK {FT329K/KS), grace a 
l'utilisation d'un ordinateur type PC, permet d'inserer - 
et de positionner a votre convenance sur ('image, tout 



type de texte (fixe, defilant, horodatage). La carte module GEN-LOCK (FT329K) 
estdisponible separementau prix de 380 F. La carte de base pour la connexion au PC 
(FT330K au prix de 180 F) comprend le cordon serie D89 ainsi que le programme de gestion concu pour Windows 95/98. 





DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 





Ce recepteur peut fonctionner en association avec des 
codeurs a 9 bits ou a 12 bits. II est capable de lire et de 
memoriser les codes automatiquement, grace a une 
procedure d'auto-apprentissage. La sortie se 
fait sur relais en mode ON/OFF. 




es etudes que nous 

avons menees en vue 

de realiser les tele- 
I ^ ) commandes que nous 

avons presentees dans 
nos differents numeros, ont 
ouvert la route a une serie d'autres 
projets vraiment tres interessants. Le 
recepteur que nous decrivons ici en est une illustration. 

Au premier coup d'oeil, celui-ci se presente comme un quel- 
conque recepteur de telecommande, du genre de ceux 
qu'on utilise pour ouvrir les portes de garage, les persien- 
nes, les rideaux metalliques, etc. II fonctionne sous 12 
volts et travaille dans la bande des UHF a la frequence de 
433,92 MHz. Sa sortie se fait sur relais a contacts sans 
rebondissements. 

Jusqu'ici, rien de plus classique, direz-vous. 

Cependant, tel n'est pas le cas. Vous vous en rendrez 
compte dans un instant. 

En quoi est-il different des autres ? 

Le titre de I'article a deja partiellement leve le voile sur 
le mystere. Mais il convient d'en dire davantage, car, de 
particularites, nous en avons compte au moins trois. 



Les 

particularites 

La premiere des particu- 
larites de ce recepteur 
universel de telecom- 
mande a auto-apprentis- 
sage est qu'il est capable de fonctionner avec 
les deux types de codeurs les plus diffuses ; aussi bien 
ceux a 12 bits offrant 4 096 combinaisons (nous nous refe- 
rons aux types MM53200, UM3750, UM86409 etc.) que 
ceux a 9 bits a trois etats offrant 19 683 combinaisons, 
qui sont la speciality des codeurs Motorola (nous nous 
referons aux types MC145026, MC145027 et MC145028). 
Avec tout de meme une restriction, car il convient de pre- 
ciser que, bien qu'il puisse travailler en association, tant 
avec les uns qu'avec les autres, au cours de la phase de 
memorisation des codes, il faut faire un choix et definir 
a quel type exactement il doit avoir affaire. Car il n'est 
pas possible de I'associer simultanement a des emetteurs 
equipes I'un d'un codeur MM53200 et I'autre d'un codeur 
MC14502x. 

La deuxieme des particularites de ce recepteur est I'ab- 
sence des micro-interrupteurs qui servent habituellement a 
lui fournir la cle codee. La memorisation de ce code se fait 
directement par capture/copie de la cle contenue dans le 
signal radio provenant de I'emetteur, au cours de la phase 
d'auto-apprentissage. 
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Figure 1 : Schema electrique du recepteur universel de telecommande a auto-apprentissage. 

Malgre le niveau de ses prestations, notre montage ne fait appel qu'a tres peu de composants, parmi lesquels : un 
regulateur integre, un module hybride UHFet un microcontroleur. Remarquez I' absence du dip-switch qui sert habituel- 
lement a composer la cle codee. 



Nous avons prevu la possibility de 
capturer/memoriser jusqu'a cinq cles 
differentes. Cela ne veut pas dire pour 
autant qu'il soit interdit d'utiliser plus 
que cinq emetteurs, car il suffit que 
Tune des cles soit copiee sur un grand 
nombre d'emetteurs pour en avoir 
autant qu'il faut. 

La troisieme particularity de ce recep- 
teur est sa remarquable simplicity. 
Jugez vous-meme en regardant le 
schema de la figure 1. 

Malgre le niveau de ses prestations, il 
ne fait appel qu'a tres peu de compo- 
sants, parmi lesquels : un regulateur 
integre, un module hybride UHF et un 
microcontroleur. 

Qui dit peu de composants, dit aussi 
faible prix. Mais bien que cela puisse 



s'ajouter au nombre des eloges qu'on 
peut tisser sur lui, nous ne nous y 
attarderons pas. 

Passons a examiner le schema. 

Analyse 

du fonctionnement 

Le signal radio capte par I'antenne, 
laquelle consiste ici en un morceau de 
fil de cuivre rigide long de 17 cm et 
entortille a I'extremite comme pour for- 
mer une self de deux ou trois spires, 
est envoye a un module hybride Aurel. 

II s'agit d'un module portant les refe- 
rences BC-NBK cale sur la frequence 
de 433,92 MHz. C'est un recepteur a 
super-reaction dont la sensibility est 
de 3 microvolts a -3 dBm qui, associe 



a une telecommande de poche, peut 
garantir des liaisons pouvant atteindre 
100 metres sur terrain degage. 

Ce module, outre une selectivity de 
+1,2 MHz a -3 dB qui, pour ce genre 
d'application, est tres bonne pour ne 
pas dire excellente, a une consomma- 
tion reduite a seulement 2,7 mA sous 
5 volts. 

II est monte conformement aux pres- 
criptions du fabricant, a savoir avec les 
pattes 1 et 15 reliees au positif de 
I'alimentation, les pattes 2, 7 et 11 
reliees a la masse et la patte 3 reliee 
a I'antenne. 

La sortie se fait sur la patte 14, sur 
laquelle on trouve le signal demodule 
en forme carree, envoye dans le circuit 
qui suit. 




DS1 


DS2 


Jl 


Fonction 




ON 


ON 


X 


Efface la memoire a la mise sous tension du recepteur 


ON 


X 


ON 


Memorise les codes en provenance des codeurs MM53200 


ON 


X 


OFF 


Fonctionnement normal associe aux codeurs MM53200 


X 


ON 


ON 


Memorise les codes en provenance des codeurs MC14502x 


X 


ON 


OFF 


Fonctionnement normal associe aux codeurs MC14502x 






ON = 


Contact ferme - OFF = Contact ouvert - X = Position indifferente 





Figure 2 : Tableau illustrant les fonctions des micro-interrupteurs 
DS1 et DS2 et gros plan sur le dip-switch et le PIC16C674-MF363. 
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Celui-ci est un microcontroleur 
PIC12CE674, I'un des "petits" du cata- 
logue Microchip. II est programme pour 
accomplir deux taches : identifier les 
codes contenus dans le signal radio 
regu, et decider quoi faire avec. Ce 
choix depend de comment sont posi- 



tionnes les deux micro-interrupteurs 
DS1 et DS2 lesquels,d'apres la fagon 
dont ils sont configures, disent au 
microcontroleur, soit d'effectuer une 
sorte de copier/coller du code regu 
(c'est-a-dire decoder et stocker la cle 
regue), soit de comparer la cle regue a 



START 







Initialiser 
entrees/sorties 






Lire dip-switch 
DS1 et DS2 







DS1 etDS2 = ON ? 



OUI 



Effacer memoire 
Faire clignoter 
LED 20 fois 



Lire dip-switch 
DS1 etDS2 



DS1 = ON ? 



OUI 



Decoder cle 
12 bits 



NON / \ OUI 

DS2 = ON ? 



Decoder cle 
9 bits 



Lire cavalier J 1 



NON 



Code lu \ 


Ajouter 


OUI / 


Cavalier J1 


valide ? / 


nouveau code 




= ON ? 



OUI 



Chercher 
emplacement 
memoire vide 



Verifier 
cles 



Ecrire 
nouveau code 



NON 









Faire flasher 
LED 20 fois 
+ allumer 20 secondes 





Cle lue 
valide ? 



Verifier si 
meme cle 
en memoire 



NON 



Cle trouvee ? 



Activer relais 
et allumer LED 
20 secondes 



Figure 3 : Organigramme du programme MF363. 



celles se trouvant dans la memoire et, 
en cas d'identite, activer le relais. 

Les configurations possibles des micro- 
interrupteurs sont au nombre de cinq. 

Nous verrons plus loin ce que fait le 
cavalier Jl. 

Si DS1 et DS2 sont tous les deux posi- 
tionnes sur ON au moment de la mise 
en route du circuit, c'est-a-dire si les 
deux micro-interrupteurs sont tous les 
deux fermes, le programme vide la 
memoire et efface tous les codes pou- 
vant y etre stockes. 

Cette sorte de Reset memoire est mis 
en evidence par la LED LD1 qui le 
signale moyennant 20 clignotements 
rapides. Inutile de dire qu'il faut faire 
tres attention a ces micro-interrup- 
teurs et voir comment ils sont position- 
nes si Ton ne veut pas perdre les cles 
stockees... 

Malgre le relatif danger d'une telle con- 
figuration, force est d'admettre qu'elle 
est necessaire... 

Quant aux quatre autres configura- 
tions : deux servent a forcer le micro- 
controleur a memoriser les codes (une 
configuration pour les cles en prove- 
nance des codeurs MM53200, et une 
autre pour les cles en provenance des 
codeurs MC14502x), et deux autres 
pour mettre le microcontroleur en fonc- 
tionnement normal (une configuration 
pour la mise en attente des signaux en 
provenance des codeurs MM53200, et 
une autre pour la mise en attente des 
signaux en provenance des codeurs 
MC14502x). 

Le choix entre ces modes de fonction- 
nement, a savoir si on veut que le 
recepteur fasse de la reconnaissance 
de code ou s'il doit se mettre a fonc- 
tionner comme recepteur de telecom- 
mande, est determine par la position 
du cavalier Jl. 

Dans le premier cas (mode reconnais- 
sance), le cavalier Jl doit etre enfonce 
(ON) tandis que dans le deuxieme 
(fonctionnement normal), il doit etre 
retire (OFF). 

Le tableau de la figure 2 illustre ces 
cinq fonctions beaucoup mieux que 
nous ne pourrions le faire en parole. 

Lorsque le recepteur est configure 
pour faire du copier/coller, il est en 
phase d'auto-apprentissage. Au cours 
de cette phase, la cle contenue dans le 
train d'impulsions regues est decodee 
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et stockee dans I'un des cinq empla- 
cements disponibles de la memoire. 

Si Ton ne prend pas garde et on auto- 
rise le microcontroleur a continuer a 
faire du copier/coller apres que les 
cinq cases memoire ont ete remplies, 
alors la sixieme cle qui entre chasse 
la premiere, car les cinq cles sont 
rangees dans une sorte de registre a 
decalage. La cle la plus ancienne est 
eliminee et c'est la nouvelle qui est 
stockee a 1'emplacement laisse libre 
par le decalage. 

La mise en memoire d'une nouvelle cle 
est signalee par la LED LD1 qui, cette 
fois, apres avoir produit 20 clignote- 
ments rapides, reste allumee encore 
pendant environ deux secondes. 

Lorsque le recepteur est place en 
mode de fonctionnement normal, la 
cle regue est comparee a celles qui 
sont stockees en memoire, et si au 



moins une d'elles se trouve etre la 
meme, le relais est active pendant 
deux secondes. Dans ce cas, la LED 
aussi s'allume pendant deux secon- 
des. 

Ce que nous disions a propos de la 
configuration des micro-interrupteurs 
DS1 et DS2 (a savoir que parfois un 
tableau illustre les choses bien mieux 
que puissent le faire les mots) est 
encore plus vrai lorsqu'on veut expli- 
quer ce que fait le programme d'un 
microcontroleur. C'est pourquoi ceux 
d'entre vous qui veulent davantage 
de details sur la structure du pro- 
gramme, peuvent se referer a son 
organigramme, donne en figure 3. 



Realisation pratique 

II faut commencer par realiser ou se 
procurer le circuit imprime donne en 
figure 6. Les figures 4 et 5 vous aide- 
ront dans la mise en place des compo- 
sants pour lever un eventuel doute. 

Passons done au montage des compo- 
sants 

Etant donne que ceux-ci sont peu nom- 
breux, la realisation ne prend que peu 
de temps. 

En effet, la plus grande complexite 
d'un tel circuit n'est pas dans le 
nombre des composants, mais dans 



Maintenant que 
nous savons com- 
ment ce recepteur 
fonctionne, voyons 
comment le reali- 
ser pratiquement. 



|"0 ANTQO 
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Figure 4 : Schema d'implantation des composants 
du recepteur universel de telecommande a auto- 
apprentissage. 




Figure 5 : Sur cette photo de I'un de nos prototypes on a, 
particulierement en vue, le microcontroleur, le dip-switch, 
le bornier a deux poles pour I'alimentation et celui a 
trois poles, a cote du relais, constituant la sortie pour 
I'asservissement. 





Liste des composants 


Rl 




10 k 


R2 




10 k 


R3 




10 k 


R4 




470 


R5 




4,7 k 


CI 




100 mF 25 V electrolytique 


C2 




100 mF 25 V electrolytique 


C3 




100 nF multicouche 


C4 




100 mF 25 V electrolytique 


Ul 




Module Aurel BC-NBK 


U2 




PIC12CE674-MF363 


U3 




Regulateur 78L05 


Dl 




Diode 1N4007 


D2 




Diode 1N4007 


Tl 




NPN BC547 


LDI 




LED rouge 5 mm 


DS 




Dip-switch 2 micro-inter. 


RL1 




Relais miniature pour ci 12 V 1 RT 


Divers : 




1 


Bornier 2 poles 


1 


Bornier 23 poles 


1 


Support 2x4 broches 


2 


Picots en bandes secable 


1 


Cavalier informatique 


17 


cm de fil emaille 12/10 pour I'ant. 


1 


Circuit imprime ref. S363 



fo (? 



Figure 6 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime. 
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Figure 7 : Le module Aurel 
RX FM BC-NBK. 



I'echelle d' integration des trois princi- 
paux d'entre eux, qui sont le microcon- 
troleur 111, le module hybride U2 et le 
regulateur U3. 

Ce dernier est un petit modele 78L05 
en boTtier T092 (on le prendrait pour 
un transistor). 

II doit recevoir une tension continue 
comprise entre 9 et 15 volts et doit 
tenir compte de la consommation du 
circuit qui varie entre 8 mA au repos et 
40 mA lorsque le relais colle. 

Comme, en general, on double la puis- 
sance des alimentations par rapport 
au courant maximal qu'elles doivent 
fornir, la notre devra pouvoir debiter 
100 mA. 

Le positif rejoint I'anode de la diode 
Dl, tandis que le negatif est relie a la 
masse. 

La diode a un role de protection. Elle 
evite qu'une accidentelle inversion de 
polarites endommage les circuits pla- 
ces en aval. 

Le condensateur chimique CI epure 
la tension d'entree d'eventuels res- 
tes de tension alternative, ou d'even- 
tuels pics impulsionnels, garantissant 
un meilleur fonctionnement du regula- 
teur 5 volts. La meme tension d'entree 
arrive aussi sur le relais. 

Celui-ci est commande par le transistor 
Tl qui amplifie le courant que le micro- 
controleur fournit sur sa base lorsque 
la sortie GP5 passe a I'etat haut. 

La diode D2, montee en serie sur la 
bobine du relais, le protege contre les 
extra cou rants. 

Les 5 volts stabilises sont encore une 
fois filtres par le condensateur chimi- 
que C2 avant de parvenir au module 
hybride et au microcontroleur qui, en 
plus, comporte tout pres de lui le con- 
densateur ceramique C3. Celui-ci evite 
que la plus petite variation de courant 
soit interpretee comme signal signi- 



ficatif par les tres sensibles circuits 
logiques. 

La presence de ce condensateur est 
d'autant plus necessaire du fait de 
la presence du module hybride produi- 
sant des nuisances radioelectriques 
tout autour de lui. 

Commengons par installer les resis- 
tances et les deux diodes au silicium. 
Pour eviter de commettre des erreurs 
quant a I'orientation de ces derniers, 
nous ne saurions pas trop vous con- 
seiller de vous referer au schema d'im- 
plantation des composants donne a la 
figure 4. 

Puis, soudez le support a 8 broches 
destine a recevoir le microcontroleur, 
en ayant soin de I'orienter correcte- 
ment des a present, de maniere a 
vous y referer lorsque vous y enfonce- 
rez le PIC. Son detrompeur doit etre 
tourne du cote de C2. 

Montez ensuite le dip-switchs, le tran- 
sistor et la LED. Cette derniere a la 
cathode (c'est-a-dire le cote legere- 
ment plat) tourne vers le bord du cir- 
cuit imprime. 

Mettez ensuite en place le module 
hybride. Pour I'orientation de celui-ci 
vous n'avez aucun souci a vous faire, 
car ces broches sont disposees de 
telle sorte que vous etes oblige de le 
monter correctement. Meme si vous 
tentiez de le monter a I'envers, vous 
n'y arriveriez pas, car ces broches ne 
correspondraient pas aux trous sur le 
circuit imprime. 

Le cavalier Jl est du meme type que 
ceux que vous avez probablement deja 
vus sur des cartes de PC. 

Soudez enfin deux borniers. Celui 
a deux poles sert a y relier I'ali- 
mentation, tandis que celui a trois 
poles constitue la sortie du relais sur 
laquelle il faut brancher I'asservisse- 
ment du systeme. 

En dernier (il ne faut surtout pas 
I'oublier !), soudez le petit strap, place 
entre le module hybride et la resis- 
tance R3. 

Une fois que toutes les soudures sont 
faites, mettez en place le microcontro- 
leur. 

Vous devriez alors avoir entre les 
mains une realisation ressemblant a 
celle que vous voyez a la figure 5, qui 
est en fait la photo de I'un de nos pro- 
totypes. 



Le recepteur est aussitot pret a fonction- 
ner, car il n'a besoin d'aucun reglage. 

Mettez-le sous tension et, pour cette 
premiere fois, mettez les micro-inter- 
rupteurs tous les deux en position ON 
pour effacer la zone EEPROM reservee 
au stockage des cles. 

A partir de la, suivez les procedures 
conformement a ce qui a ete dit plus 
en avant. 

N'oubliez pas de configurer le recep- 
teur en fonction du type de codeur ins- 
talls dans I'emetteur. 

Si celui-ci possede deux canaux, 
sachez que le recepteur memorise le 
code de chacun d'eux, separement. 
Autrement dit : notre circuit voit cha- 
que touche comme une cle distincte. 

Aussi, le signal issu du canal 1 est 
appris et reconnu comme I'un des cinq 
codes memorisables, celui issu du 
canal 2 est un deuxieme autre code, 
celui du canal 3 un autre encore, et 
ainsi de suite. 

Pour obliger le recepteur a effectuer 
une seance d'auto-apprentissage des 
codes, il suffit de fermer le cavalier Jl. 
Appuyez alors sur la touche de votre 
emetteur pendant quelques secondes, 
et verifiez que le code a bien ete 
copie. 

Faites eventuellement la meme chose 
avec un deuxieme emetteur, ou un 
autre encore, si vous en avez plu- 
sieurs. Apres quoi : retirez le cavalier, 
appuyez a nouveau sur la touche de 
I'emetteur et assurez-vous que, s'il y a 
eu reconnaissance du code, le relais 
colle pendant environ deux secondes 
pour ensuite revenir au repos. 

♦ F. D. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur 
la figure 4, y compris le circuit 
imprime, le module Aurel et le micro- 
controleur, pour realiser le recep- 
teur universel de telecommande 
a auto-apprentissage : 180 F. 
Le circuit imprime seul : 65 F. 
Le microcontroleur PIC12CE574- 
MF361 seul : 95 F. 

* Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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OPC® 884 



j 



MPS 051 

St vous envisogez de eonnmencer o 
vous servir d'|jP eeonomiques et 
puissante. c'esf ['article qu'il vous 
W. II vous per met de trovoiller 
ovec le puissanl uP 89C2051; 
B9C4051 de ATMEL a 20 brocks 
qui a 4K de RASH inlerieun et qui 
est un code compatible avec la 
(ami lie Ires celebre 8051 . II serf 
aussi bierv de In-Circoil Emulator 
que de Proa/arrimaleur de FlASH de I'uP H comprend I'assembW Free Ware. 

MP PIK 

Programmoteur, a 8as Prix, poor uP 
PIC ou pour MCS5J el AtmelAVR. II 
est de pfus 6 meme de programmer t 




MP AVR-51 



les EE PROM serfelles en IIC 
Microwire et SPI. Frjurni avec logiciel 
et alirrientateur de reseou. 







FR1.1 





GPC^ I 54 

84C15 avec un quarft de 20MHz code 
compalible ZSO ; jusqu'a 5T*2K RAM; 
jusqu'a 512 K EPROM oif FLASH ; V 
serie; RFC avec hatterie au lithium ; 
cctfinedeur batterie au lithium e*terieure; 
16 lignes de I/O; 2 lignes serie : une 
ligne RS 232 plus une outre RS 232 ou 
RS 4M5 Watch-Dag ; Timer; Counter 
; elc. le sysleme operah'f FGDOS pro- 
_ gramme directerneri b HASH de bod. 
I Vaste chaix des langoges a haut niveau 
■ comme PASCAL, NSEtB^C, BASIC, ek. 



AMD 1BBES (core de 16- bits compatible avec 
OrdinoM de 26 ou 40 MHz de lo Serie 4 de 5x10 
cm. Comparer les caracterisfiques et le prix avec lo 
concurrence. 512K RAM avec circuit de Backup a Paide 
d'une batterie au lithium ; 51 2K FLASH ; Horloae avec 
batterie on lithium ; E 3 serie iusqu'o 8K ; 3 conlacteurs ae 
1 6 bits ; Generateur d'impulsions ou PWM ■ Watch -Dog 
; Connedeur d'exponsion pour Abcco® I/O BUS ■ 16 
lignes de I/O ; 2 lignes de DMA ; 1 1 lignes de A/0 
converter de 1 2 bits ; 2 lignes serie en RS 232, RS 477 
ou R5 485 ; etc. Programme directemenf h FlASH de 
bora 1 avec le programme utilisateur Different tools de 
aeveloppement logiciel doni Turbo Pascal au bien tool 
pour Camptlaleur C de Borland foumi ovec le Turbo 
Debugger ROM-DOS; elc. 




K51 AVR 

Grace d lo carte K51-AVH vovi 
pCRivei experimenter lei different 
dispositils cperables en PC-BUS el 
dkouvrir les perfcrmtirices offerles 
par lei CPU os la Famille 8051 et 
AVR, surfoul en liaison ovec ou 
eompilateur BASCOM. De nom* 
breun exenplei et dolo'sheel ao- 
ponibles sur noire site, 




BASCOM 

Vbici le tool de developpemenl Windows le plus complete el le plus 
economique pour tiavgiller avec le uP ATMEL Le BASCOM [dans notre 
page Wet le demo est disponible] genere immediotement le code 
mm machine compact Cet tool de 
— \ developpement esl disponible 
en plusieurs versions soit 
pour les pP de lo ram.. 
a ^1 B 8051 que pour les 
I RISC AVR. Le 
— compi Icteur 
BASIC est com 
latible avec le 
licrosoFt QBA 
SIC ovec ea plus 
^ des commando 
-L_ : — „ - 3 specialises pour 

la gestion de I' PC-BUS; 1W1RE- SPI; des Displays LCD. etc... 1 1 incorpo- 
re un Simulateur sophislique pour le Debugger Symbolique ou niveau 
de source BASIC do programme. Meme pour ceuit quis'y mettenr pour 
la premiere fois, frovailfer ovec una moopouce n'a jamai? ele oussi 
simple, economique el rapid. 

PCC A26 

Faire de I'automcrlisatfori avec I'orcfinafeur n'a jamaii ete aussi simple. 
Interface H/S pour piloter le hardware exherieun a haute vitesse, par la 
parte parallels de I'ordinateur. i gere aussi les 
. resources de Interrupt exterieures et per- 
J met de pouvoir Iravailler avec des Ion- 
gages evolues de type Visual BASIC, C, 
r PASCAL, etc. aussi bien en DOS qu'en Windows. 

SIMEPROM-01B 

Simuloteur pour 
EPROM 2716 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27C040. 

GPC® F2 

General Purpose Controller S0C32 

Un lirtest Jispanible pour ceux qui souhailetil Ircf 
vrjilb avec fa Famille 8051. Vous soul proposes 
non sftilement un grand nanibffc de pfogrammES 
Demo, mais aussi les rrianuels des carles, les 
schema* eledrique^, divers exem pie* de pro- 
grammes, efc. Ttxites Pes fmWiafions sort dispo- 
nih si en llniien c- f en AngbU sur deux si^es dirfe- 
rents de focon 6 (aciliter fc liaison. 

Mlpc// www.arifo. if /OF FE R/uk F2 lcit.htm 
. l»m^//www.gfrfoWOffER/ul(_F^_kit.hrm 
A ceux cjui reckrchent des exemples de pro- 
qrammation iimples qui utilised des. soVtioftS a 
£as prk nous signolons les caresses suivoftles : 
liltp://www J Qrifojt/OFFER/ l ik HO kil.hhm 
h^:// ww.cmfo.coin/Of FE R/uR_nO_kit. htm 
Le Itit contient ua Circuil Impfirne GPC 3 F2 - 2 PROM, progrommees ; quartz de 
1 1. 0592 MHz ; Disquelteavec monuel, schanas, monitof MQ52, e^plsi et. 



\888\a 
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KIT Aflicheur 

Cette serie de modules deploy est nee pour sofisb're les mufr- 
lipiei awondes pe*ir<ettarrf <k poLwr gerer w display olpho- 
nurnerique ai numerique, en r/Ltilisanl qje 2 lignes TTL Be est 
egalemenl disponibJe er imprimanle ou en Kil. De Ires r>orn- 
pn^remfwsd'exeinpfes sonl dijpunibJes sur noire site, 




Errvironnemenl de devr^oppemenf inlegre PASCAL pour le secleur Embedded. 
Il genere un excellent code optimise qui prend tres peu despate. II comprend 
egalement TEditor et suit les regies synlaxiques du Turbo PASCAL de Borland. 
Il permet de melanger des sources PASCAL ovec des Assemblers. I est dispo- 
nitledans la version ulilisant les cartes Aboto ' pour CPU Zilog Z&O. Z180 et 
derives : f a mil le Intel xl SS el Motorola MCoGOOO 
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QTP 03 

Quick Terminal Panel ■ 3 

Touches. 
^xk pouvez enfin doteroussi 
vos applkatioris les plus eco- 
namiques d'une interface 
Utilisateur optimale. Il sembie 
un display serie ncfmd, mais 
ou conlraire il s'agit d^n ter- 
minal video oDmptt. Si vous 
avez besoin de touches en 
plus r la QTP 4x6 cjere jus- 
qu'a 24 touches. Disponible 
ovec display LCD refroodatre 
ou fluorescent dans les for- 
mats 2x20 ; 4x20 ou 2x40 
coracleres ; 3 touches exte- 
rieures; ou clavier 4x6; 
Buizer ; ligne serie qjwe I 'on 
peut configurer ou niveau TTL 
,efc. 

E P 3 2 

Programmateor Universel 
Eeoncmique pour EFROM, 
" FLASH, E EPROM. Grace a 
des adapters adequats en 
option, il progromme aussi 
GAL, pP, P en serie, etc. Il 
comprend le logiciel, f'ali- 
mentateur exterieor et le 
cable pour la parte parol- 
lelede I'ordinoteur. 



UEP 48 

Pfogrammoteur universe! 48 braches ZIF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, sere E2, FLASH, EEPKQM, GAL, uP ect.. Aucun adaptateur n'est 
necessaire. Il esl dole d'un logiciel, d r une alimentalion exlerieure et d'un 
cdole de connexion au port parollele de Wnigfp^gj 

Controllers en version relais 
comme R94 ou avec transis- 
tors comme 194. lis font par- 
tie de \q Serie M el sonr 
equipes du magasin de 
borre d Omega. 9 lignes 
d'entrees optocouplees et 4 
Darlington optocouples de 
sortie de 3 A ou relais de 
5 A; LED de visualisation de 
I'etaf des I/O; ligne serie RS 
232, RS 422, RS 485 ou 
current loop; hodoge avec 
batterie ou Lithium et RAM 
tamponee; E' serie; alimen- 
taleur switching incorpore; CPU B9C4051 avec 4K FLASH. Plusieurs tools 
de developpemenf logiciel comme Boscom-LT, Ladder, etc. represenEenf le 
chaix optimal. Un programme de telecontrols il est aussi disponibJe parmi 
ALB et El est gere direclement de la Itgne serie de I'ordinafeur. Plusieurs 
exemples sont egalement fournis. 




QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graph i que 

Panneau operafeur professionael, IPA5, avec display LCD retroeclaire. 
AJphanunwktue 30 caraderes par ligne sur lo lignes ; Graphique de 
2^0x126 pixels, 2 lignes serie et CAN Controller isolees d'un point de 
vue gakriciue. PcxJies de persoanalisatian pour touches, LED et nam 
du panneou 26 rouches et lo LED &uzEer ; alirneotatew incorpore. 

Compila tore Micro-C 

DDS Micro-C. Grand chaix de Tools, □ bos prix r pour le 
Developpement Logiciel pour les pP de la Fam. 0SHCO8, 6809, 
68HC1 1 r 68HCl6 r 8060, 8085, 8086, 809a, Z8, ZSO, 8051, AVR, 
efc. Vous trouverez des assemblers, des comptlateurs t s des 
Monitors debugger, des Simulateurs r des Desassembleurs, etc, 
Demandez la documentation 

LADDER-WORK 

Compilateor LADDER bon marcne pour cartes et Micro de la fam. 
8051. Il cree un code machine efficace et compact pour resaudre 
rapidemenl toute problemolique. Vaste documenlolion ovec 
exemples. Ideal egalemenl pour ceux qui veulent commencer. 
Oulils de developpement a parti r de 
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Ref. JEJA157 Prix 138 F 

Les moteurs pas-a-pas sont aujourd'hui tres largement 
utilises des qu'un systeme mecanique doit etre posi- 
tionne angulairement avec precision, ou doit fonctionner 
a vitesse variable. Ces moteurs, qui necessitent une 
electronique de commande, sont I'interface ideale 
entre I'electronique et la mecanique. Leurs immenses 
qualites font qu'ils sont employes dans des domaines 
d'application toujours plus nombreux et plus varies : 
robotique (vitesse variable du robot), informatique 
(deplacement de la tete d'impression), astronomie 
(positionnement du telescope pour suivre un astre), 
reception TV par satellites (positionnement d'une 
parabole). Tout y est expose et congu de maniere a ce 
que la decouverte se fasse... pas a pas, et ce au travers 
de nombreux montages commentes et illustres. 





Ref. JEJ60 
Prix 230 F 

ELEC. ET INFO 



Prix.. 



CD- 



JCD58 
177 F 

ROM 



Ref. JEJ73 
Prix 188 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJA158 Prix 278 F 

['identification sans contact est en pleine efferves- 
cence. Qu'il s'appuie sur une liaison optique, infrarouge, 
hyperfrequence ou plus frequemment sur une liaison 
radiofrequence, le «sans contact)) est appele a un 
avenir rayonnant. Badges d'acces, cartes bancaires, 
telepaiement, identification de bagages, identification 
de livres en bibliotheque, localisation de materiels en 
magasin, suivi du stock en rayon et changement de 
prix a distance, voila un petit echantillon de ce que le 
«sans contact)) autorise. Le but de ce premier ouvrage 
sur le sujet -le second etant dedie aux applications- 
est d'offrir un panorama le plus complet possible 
concernant ce domaine d'activite. II s'agit done d'une 
dense introduction technique oil tous les aspects du 
«sans contact)) sont etudies et decortiques par un des 
plus grands experts actuels sur le sujet. 
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Ref. JEJA151 
Prix 202 F 

DOCUMENTATION 




Ref. JEI05 
Prix 198 F 

APPRENDRE l'eLEC. 



Ref. JEJA141 
Prix 72 F 

DOCUMENTATION 



Ref. JEJ42 
Prix 158 F 

APPRENDRE L'ELEC. 



Ref. JEJ20 
Prix 154 F 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. JEJ36 
Prix 158 F 

APPRENDRE L'ELEC. 



Ref. JEI09 
Prix 88 F 

APPRENDRE L'ELEC. 
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Ref. JEJ21 Prix 125 F 

Peu de theorie et beaucoup de pratique : une methode 
d'apprentissage que les amateurs apprecieront. Faisant appel 
a votre raisonnement, I'auteur vous guide dans ('utilisation des 
composants modernes pour realiser vos montages. 
Chaque sujet est illustre de conseils pratiques, de formules, de 
references, dedications de brochage qui vous permettront de 
concevoir vos propres schemas. 



THYRISTORS 
& TRIACS 




Ref. JE025 Prix 199 F 

Ce manuel contient toutes les informations necessaires a 
('utilisation des thyristors et des triacs. II est congu pour 
servir aussi bien a I'autodidacte qu'a I'eleve de I'enseignement 
technique. II fait plus appel a la comprehension «physique» des 
phenomenes qu'aux mathematiques. Chaque grande partie se 
termine sur une serie d'exercices, des donnees pratiques et une 
analyse de schema qui permettent au lecteur de faire le point 
sur I'etat des connaissances avant d'aborder la suite. 




Ref. JE029 Prix 247 F 

L'ouvrage comporte, judicieusement et logiquement classes et 
repertories, le maximum de renseignements, de caracteristiques 
techniques, de documentations, d'exemples de choix de 
composants electroniques permettant de guider I'utilisateur 
dans une etude de conception, une realisation ou I'etablissement 
d'un calcul rapide. Les normes en vigueur sont scrupuleusement 
respectees et les exemples donnes sont toujours pris dans la 
realite des equipements modernes. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f 16,860, de 6 A 10 livres 70 f 110, 67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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7 - LES LIVRES 



REF 



DESIGNATION 



PRIX 
ENF 



PRIX 
EN € 



DEBUTANTS EN ELECTRON I QUE 



JEA12 ABC DE L'ELECTRONIQUE 50 

APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 149 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 138 

JEJA1 04 CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 1 28 

CONNATTRE LES COMPOSANTS ELECTRON IQUES 98 

JE048 ELECT. ET PROGRAMMATION POUR DEBUTANTS .... 1 1 

JEJ57 GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ELECTRONIQUES . 90 

JE022-1 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 169 

JE022-2 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 1 69 

JE022-3 L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) 1 69 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l) 1 58 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 158 

JEJA039 L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 1 48 

JEJ38 LES CELLULES SOLAIRES 128 

JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 1 48 



7,62€ 
22,56€ 
21,04€ 
19,51€ 
14,94€ 
16,77€ 
13,72€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
24,09€ 
24,09€ 
22,56€ 
19,51€ 
22,56€ 



APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

JE024 APPRENEZ LA CONCEPT DES MONTAGES ELECT 95 F 14,48€ 

JEJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES. 1 30 F 19,82€ 

JEP18 ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS ..210 F 32,0l€ 

AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 240 F 36,59€ 

JEJ84 CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 135 F 20,58€ 

JEJA1 18 CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 99 F 15,09€ 

JEJ62 COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION 1 98 F 30,18€ 

JEJ95 COMPOSANTS INTEGRES 1 78 F 27,14€ 

COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 249 F 37,96€ 

COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 21 9 F 33,39€ 

JEJA1 27 COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 21 F 32,0l€ 

JEM2 1 CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 230 F 35,06€ 

JEP20 CONVERTISSEURS STATIQUES 290 F 44,2l€ 

JEO03 DE LA DIODE AU MICROPROCESSEUR 280 F 42,69€ 

JEI05 DEPANNAGE EN ELECTRONIQUE 1 98 F 30,18€ 

JEL21-1 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 296 F 45,12€ 

JEL21-2 DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 296 F 45,1 2€ 

JEJA005 ELECTRONIQUE DIGITALE 1 28 F 19,51€ 

JEJA140 ELECTROTECHNIQUE 95 F 14,48€ 

JEP17 ESTIMATION PREDICTION 180 F 27,44€ 

JEJ21 FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 1 25 F 19,06€ 

JEP1 4 GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT..... 280 F 42,69€ 

JEJVll 2 INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 220 F 33,54€ 

INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 1 60 F 24,39€ 

JEO05 INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO .... 290 F 44,2l€ 

JE026 L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 1 69 F 25,76€ 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 1 58 F 24,09€ 

JEJA040 L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 1 60 F 24,39€ 

JEJA1 33 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 88 F 13,42€ 

JE013 LECOURS TECHNIQUE 75 F ll,43€ 

JEM1 7 LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 285 F 43,45€ 

JE035 LE MANUEL DES GAL 275 F 4l,92€ 

JEJVll 6 LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 1 80 F 27,44€ 

JEJ24 LES CMS 129 F 19,67€ 

JEL1 7 LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 230 F 35,06€ 

JEJ45 MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 1 1 9 F 18,14€ 

JEP19 MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE 340 F 5l,83€ 

JEJ33-1 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l ) . 1 60 F 24,39€ 

JEJ33-2 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) . 1 60 F 24,39€ 

JEJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) . 1 60 F 24,39€ 

JEJ33-4 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) . 1 60 F 24,39€ 

JEJA128 PERTURBATIONS HARMONIQUES 178 F 27,14€ 

JE041 PRATIQUE DES LASERS 269 F 4l,0l€ 

JEJVll PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 1 48 F 22,56€ 

JEJVll 1 -1 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l). ..200 F 30,49€ 

JEJVll 1 -2 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2). ..200 F 30,49€ 

JEJVll 1 -3 PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3). ..280 F 42,69€ 

JEJ63-1 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 195 F 29,73€ 




Ref. JEM14 
Prix 315 F 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA111 
Prix 250 F 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA037 
Prix 155 F 

TECHNOLOGIE 




Ref. JE070 
Prix 249 F 

APPRENDRE L'ELEC. 



THYRISTORS 




Ref. JEJA014 
Prix 180 F 

DOCUMENTATION 



JEJ63-2 
JEJ44 
JEJA091 
JEP15 
JEJ32-1 
JEJ32-2 
JE025 
JEJ36 
JEO30-1 
JEO30-2 
JE076 
JE031-1 
JE031-2 
JE027 



JEO04 
JEM 1 3 
JEM 1 8 
JEJA099 
JEM 1 4 
JEW10 

JEJA106 
JEJA158 

JEJ78 
JE002 
JEP16 
JEL20 
JEJA031 



PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 195 

PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 159 

SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COAAAAUTEES .210 

SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 220 

TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) .... 198 
TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) .... 1 98 

THYRISTORS ETTRIACS 199 

TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES.... 2EME EDITION 1 58 

TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 249 

TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 249 

TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 219 

1 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l ) 298 

2 TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (12) 298 

UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS !249 F 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 220 

CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS.305 

CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 255 

CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 1 89 

CIRCUITS PASSIFS 315 

ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COAAAAUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 1 57 

GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 198 

IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 278 

L'ACCESS.BUS 250 

L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 1 60 

LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 230 

LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 328 

LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 250 



JEJA031 -2 LE BUS CAN APPLICATIONS . 



.250 



JE JA033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 210 

JEJA1 1 1 LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 250 

JEJA034 LE BUS IEE-488 210 

JEJA1 52 LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 228 

JEJA035 LE BUS VAN 148 

JEJA037 LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT. 1 55 

JEJA123 LES BASIC STAMP 228 

JEJA1 1 6 LES DSP FAMILLE ADSP21 8x 218 

JEJA1 1 3 LES DSP FAMILLE TMS320C54x 228 

JEJA05 1 LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE....88 

JEJA064 MICROPROCESSEUR POWERPC 165 

JEJA065 MICROPROCESSEURS 275 

JEJA121 MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE .... 198 

JEJA1 57 MOTEURS PAS A PAS ET PC 1 38 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 240 

JEJA097 THYRISTORS, TRIACS ET GTO 242 

JEL19 VARIATION DE VITESSE 197 

DOC. POUR ELECTRON ICIEIM 

350 SCHEMAS HF DE 10 KHZ A 1 GHZ 198 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 1 28 

ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 1 35 

JE065 COMPATIBILITY ELECTROMAGNETIQUE 379 

CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. 1 1 8 

JEJA1 5 1 COURS D'ELECTRONIQUE 202 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE.... 72 

ELECTRONIQUE : MARCHE DU XXIEME SIECLE 269 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 230 

JE JAO 1 1 ELECTRONIQUE PRATIQUE 128 

JE05 1 ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 1 69 

JEJA01 3 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 175 

JEJA014 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 180 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 185 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 175 

JEJA1 1 5 GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 1 65 

JE01 4 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 1 89 

JE064 GUIDE DES TUBES BF 189 

GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 1 78 

JE069 ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 219 

JEJ50 LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 98 



29,73€ 
24,24€ 
32,0 1€ 
33,54€ 
30,18€ 
30,18€ 
30,34€ 
24,09€ 
37,96€ 
37,96€ 
33,39€ 
45,43€ 
45,43€ 
37,96€ 

33,54€ 
46,50€ 
38,87€ 
28,81 € 
48,02€ 

24,00€ 
30,18€ 

42,38€ 
38,1 1€ 
24,39€ 
35,06€ 
50,00€ 
38,1 1€ 
38,1 1€ 
32,0 1€ 
38,1 1€ 
32,0 1€ 
34,76€ 
22,56€ 
23,63€ 
34,76€ 
33,23€ 
34,76€ 
13,42€ 
25,1 5€ 
41,92€ 
30,18€ 
21,04€ 
36,59€ 
36,89€ 
30,03€ 

30,18€ 
19,51€ 
20,58€ 
57,78€ 
17,99€ 
30,79€ 
10,98€ 
41,01€ 
35,06€ 
1 9,5 1 € 
25,76€ 
44,97€ 
26,68€ 
27,44€ 
28,20€ 
26,68€ 
25,1 5€ 
28,81 € 
28,81 € 
27,14€ 
33,39€ 
14,94€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 35 f (5,34€), de 2 A 5 liures 45 f (6,860, de 6 A 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JE038 LOGIQUE FLOUE & REGULATION PID 1 99 

JE010 MEMO FORMULAIRE 76 

JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 247 

JEJA075 PTO-E LE CTRON I Q U E 153 

REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS 1 45 

REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 240 

JEJA1 24 SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 1 60 

JEJA1 25 SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 40 1 60 

JEJA090 SCHEMATH. RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED.l 65 

JEJA1 54 SELECTION RADIO TUBES 1 38 

MESURE 

JE023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT 110 

JEJA008-1 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.l) .. 130 
JEJA008-2 ELECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) ... 1 30 

JEU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 40 

JE067-1 MESURESETESSAIST.l 141 

JE067-2 MESURES ET ESSAIS T.2 1 47 

JEJ A057 MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 98 

JEJ48 MESURE ET PC 230 

MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER 40 

JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION . 1 92 

JEJ 1 8 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 1 98 

ALIMENTATIONS 

JEJ 1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 1 65 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 1 29 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES .. NOUVELLE ED. 298 

MONTAGES 
JEJA1 1 2 2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES ... 298 

27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES 225 

JE017 301 CIRCUITS 129 

JE018 302 CIRCUITS 129 

JE019 303 CIRCUITS 169 

JEO20 304 CIRCUITS 169 

JE02 1 305 CIRCUITS 169 

JE03 2 306 CIRCUITS 169 

JEO80 307 CIRCUITS 189 

JEJ77 75 MONTAGES A LED 98 

JEJ 79 AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 95 

JEJ81 APPLICATIONS C MOS 145 

JEJ90 CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 1 68 

JEJ AO 1 5 FAITES PARLER VOS MONTAGES 1 28 

JEJA022 JEUX DE LUMIERE 148 

JEJA044 LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE .75 

JEJA1 1 7 MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 1 58 

JEJA073 MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 85 

JEJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 98 

JEJ26 MONTAGES FLASH 97 

JEJA1 03 REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 1 49 

JEJ A089 REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 95 



ELECTRONIQUE ET INFORM ATI QUE 



COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 1 98 
JE055-1 DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUET.l).. 249 
JE055-2 DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) .. 249 

JEJA1 1 9 ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 1 58 

JE072 ESPRESSO 149 

JEJA021 INTERFACES PC 198 

J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 1 69 

JE012 JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DEMON PC... 155 

JE075 JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 2 1 9 

JEJ60 LOGICIELS PC POUR L'ELEC. ... NOUVELLE EDITION 230 

JEJA072 MONTAGES POUR PC 198 

JEJ23 MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 225 

JEJ47 PC ET CARTE A PUCE 225 

JEJ59 PC ET DOMOTIQUE 198 

JE083 PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 

FERROVIAIRE EDITS PRO 229 

JE063 TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 3 1 9 

MICROCOIUTROLEURS 

APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 1 1 
JEJA01 9 INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 225" 



30,34€ 
1 1,59€ 
37,65€ 
23,32€ 
22,1 1€ 
36,59€ 
24,39€ 
24,39€ 
25,15€ 
21,04€ 

16,77€ 
19,82€ 
19,82€ 

6,10€ 
21,50€ 
22,4 1€ 
14,94€ 
35,06€ 

6,10€ 
29,27€ 
30,18€ 

25,15€ 
19,67€ 
45,43€ 

45,43€ 
34,30€ 
19,67€ 
19,67€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
28,81 € 
14,94€ 
14,48€ 
22,1 1€ 
25,61 € 
19,51€ 
22,56€ 
1 1,43€ 
24,09€ 
12,96€ 
14,94€ 
14,79€ 
22,71 € 
14,48€ 



30,18€ 
37,96€ 
37,96€ 
24,09€ 
22,71 € 
30,18€ 
25,76€ 
23,63€ 
33,39€ 
35,06€ 
30,18€ 
34,30€ 
34,30€ 
30,18€ 

34,9 1€ 
48,63€ 

16,77€ 
34,30€ 




ELECTRONIQUE : 
INFORMATIQUE 
ET MESURE 



Ref. JEJ94 Prix 198 F 

Memoires EPROM ou EEPROM, PAL, GAL, EPDL, et bien- 
sur microcontroleurs : autant de families de composants 
electroniques programmables a I'interieur desquels 
il est possible d'intervenir profondement grace au 
programmeur approprie. Avec I'aide de votre PC, cet 
ouvrage vous apprend a «ecrire dans le silicium» pour 
concevoir et produire vous-meme des circuits integres 
parfaitement introuvables dans le commerce. Outre 
une presentation detaillee des principals families de 
composants programmables, vous y trouverez tous les 
plans des programmateurs necessaires, y compris les 
traces des circuits imprimes. La disquette rassemble 
tous les programmes charges de leur pilotage. 




Ref. JEJA072 
Prix 198 F 

ELEC. ET INFO 



Ref. JE063 
Prix 319 F 

ELEC. ET INFO 




Ref. JE055- 
Prix 249 F 

ELEC. ET INFO 



Ref. JE055-2 
Prix 249 F 

ELEC. ET INFO 



Ref. JEJA021 Ref. JEJ47 
Prix 198 F Prix 225 F 



ELEC. ET INFO 



ELEC. ET INFO 



MESURES 
ET ESSAIS 




MESURES 
ET ESSAIS 



RfF.JE067-1 
Prix 141 F 

MESURE 



Ref. JE067-2 
Prix 147 F 

MESURE 



PRATIQUE 
OSCILLOSCOPES 

m 




Ref. JEJ55 
192 F 

MESURE 



Ref. JEJ18 

198 F 

MESURE 



Ref. JEJ48 Prix 230 F 

['association de cartes electroniques a un ordinateur 
PC permet de recueillir et de mesurer des informations 
electriques exterieures. Cette deuxieme edition de 
«Mesures et PC», qui tient compte de revolution 
des interfaces PC de ces cinq dernieres annees, rend 
accessible a I'amateur I'acquisition de donnees analo- 
giques et numeriques de maniere precise, a travers 
plus de 20 montages : une carte d'interface et de 
decodage des adresses, une platine des alimentations 
des cartes externes, une carte d'entree/sortie 32 
lignes, des cartes multifonctions, une carte voltmetre 
pour adaptation au systeme de mesure... 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 35 f (5,34€), de 2 a 5 liures 45 f (6,860, de 6 A 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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AUDIO, 
MUSIQUE 
ETSON 



Modules 
demixage 




Ref. JEJ76 
Prix 198 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JE039 
Prix 229 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA069 Prix 164 F 

Cet ouvrage decrit et explique les differents modules 
de base qui entrent dans la composition des tables de 
mixage utilisees en sonorisation et en enregistrement 
musical : fonction de melange, sous-groupes, departs 
auxiliaires, preamplificateurs et circuits de traitements. 
Le texte est accompagne de synoptiques qui montrent 
comment les differents modules se connectent entre 
eux pour constituer une table de mixage. L'auteur 
en presente trois exemples de complexity croissante, 
dont les modules electroniques sont accompagnes de 
leurs schemas, de dessins de circuits imprimes et de 
listes de composants. Des modules complementaires, 
tels que des preamplificateurs et des correcteurs de 
timbre, sont egalement proposes. 




Ref. JEJA017 
Prix 98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA016 
Prix 98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA155 
Prix 178 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJ51 
Prix 188 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 





Ref. JEJ15 
Prix 148 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA023 
Prix 138 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JE062 Prix 229 F 

Dans la premiere partie de cet ouvrage, l'auteur decrit 
les exigences auxquelles doit se conformer la chaine 
d'amplification et de traitement du signal, laquelle 
est ensuite elaboree element par element. Voici 
d'ailleurs quelques-unes des realisations proposees : 
alimentations, preamplificateur de micro et de ligne, 
egalisation, melangeur modulaire... Dans la troisieme 
partie enfin, ce sont les techniques de mesure qui sont 
a I'honneur. L'experience professionnnelle de l'auteur, 
lui-meme concepteur d'appareils de sonorisation 
sur mesure, vient alors completer efficacement 
les developpements theoriques pour les enraciner 
solidement dans la pratique. 




Ref. JEJ66 
Prix 248 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. JEJA045 
Prix 185 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



JE059 

JE033 

JE044 

JEL22 

JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA129 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA060- 

JEJA060- 

JEJA061 

JEJA062 

JEJA063 

JE047 

JEA25 

JEJA066 

JEJ41 

JEJA081 

JEJ76 

JE074 

JE053 

JE039 

JEJ58 

JEJ99 

JE037 

JEJA016 

JEJAOl 7 

JEJA107 

JEJA155 

JEJ51 

JEJA029 

JEJ15 

JEJA023 

JE077 

JEJ67-1 

JEJ67-2 

JEJ67-3 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045 

JEJ70 

JEJA069 

JE062 

JEJA1 14 

JEJA093 

JEJ65 

JEJ73 
JEJ25 
JEJ80 
JEJ86 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91 
JEJ91-8 
JEJ91-9 
JEJ91 
JEJ98-1 
JEJ98-2 
JEJAOl 8 
JEJA156 
JEJ69 



10 



JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 .303 

LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 

LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 99 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 1 78 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 1 86 

LES MICROCONTROLEURS ST7 248 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 208 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 225 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 178 

1 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l) ... 153 

2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) ... 153 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 1 58 

MICROCONTROLEURS ST623X 198 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 1 

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 90 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 

MONTAGES A COMPOSANTS PROGRAMMABLES.... 1 29 
PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 1 98 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 1 98 

AMPLIFICATEURS A TUBES DE 10 WA 100 W 299 

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI .... 229 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 229 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 135 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 167 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS .... 249 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 98 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 98 

HOME STUDIO 178 

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES .. NOUVELLE ED. 1 88 

L'AUDIONUMERIQUE 350 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES ... 1 48 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 138 

LE HAUT-PARLEUR 249 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 350 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 149 

LES APPAREILS BF A LAMPES 165 

LES HAUT-PARLEURS 2EME ED. 248 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 185 

LES MAGNETOPHONES 170 

MODULES DEMIXAGE 164 

SONO ET STUDIO 229 

SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 250 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES .280 
VIDEO, TELEVISION 

100 PANNES TV NOUVELLE EDITION 188 

75 PANNES VIDEO ETTV 126 

ANTENNES ET RECEPTION TV 180 

CAMESCOPE POUR TOUS 105 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l ) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) ... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) .... 1 1 5 
CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l 0) . 1 1 5 

COURS DE TELEVISION (T.l) 2EME ED. 198 

COURS DE TELEVISION (T.2) 2EME ED. 198 

GUIDE RADIO-TELE 120 

HOME CINEMA NOUVEAU 1 48 

JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES250 



46,19€ 
34,9 1€ 
37,96€ 
15,09€ 
27,14€ 
27,14€ 
28,36€ 
37,81 € 
31,71€ 
34,30€ 
27,14€ 
23,32€ 
23,32€ 
24,09€ 
F 24,09€ 
30,18€ 
16,77€ 
13,72€ 
28,97€ 
19,67€ 
30,18€ 

30,18€ 
45,58€ 
34,9 1€ 
34,9 1€ 
20,58€ 
25,46€ 
37,96€ 
14,94€ 
14,94€ 
14,94€ 
27,14€ 
28,66€ 
53,36€ 
22,56€ 
21,04€ 
37,96€ 
53,36€ 
53,36€ 
59,46€ 
22,71 € 
25,1 5€ 
37,81 € 
28,20€ 
25,92€ 
25,00€ 
34,9 1€ 
38,1 1€ 
25,76€ 
42,69€ 

28,66€ 
19,21€ 
27,44€ 
16,01€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
17,53€ 
30,18€ 
30,18€ 
18,29€ 
22,56 € 
F 38,1 1€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 35 f (5,34€), de 2 a 5 liures 45 f (6,860, de 6 a 10 liures 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 

Catalogue ELECTRONIQUE avec, entre autres, la description detaillee de chaque ouvrage, contre 4 timbres a 3 F 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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LA TELEVISION EN COULEUR(T.l) 230 

2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 230 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 

LA TELEVISION HAUTE DEFINITION NOUVEAU 220 

LA TELEVISION NUMERIQUE 198 



LA VIDEO GRAND PUBLIC 

LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! . 



175 
128 



1 LES CAMESCOPES (T.l) 215 



.335 
.250 



JEJA025 
JEJA025 
JEJA025 
JEJA025 
JEJA153 
JEJA026 
JEJA028 
JEJA036 
JEJA042 
JEJA042 
JEJA105 
JEJA046 
JEJA120 
JEJA076 
JEJA080 
JEJ20 
JEJA085 
JEJA088 
JEJA126 
JEJA126 
JEJA027 
JEJA098 

JE049 
JEJA110 
JE082 
JEO50 
JEJ97 
JEJA001 
JEJ49 
JEJA004 
JEJA006 
JEJA007 
JEJA009 
JEJA010 
JEJA012 
JEJA067 
JEJA074 
JEJA122 
JE071 
JEJA094 

TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 290 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 1 40 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 1 34 

JEJA1 34 TELEPHONES PORTABLES ET PC 1 98 



2 LES CAMESCOPES (T.2) 

LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 

MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM...3EME ED. 278 

PANNES MAGNETOSCOPES 248 

PANNES TV 149 

PRATIQUE DES CAMESCOPES 168 

RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE.. 1 54 

RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 1 48 

RESOLUTION DES TUBES IMAGE 150 

1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l).... 178 

2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) .... 1 78 

TELEVISION PAR SATELLITE 178 

VOTRE CHAINE VIDEO 178 

MAISON ET LOISIRS 

ALARME ? PAS DE PANIQUE ! 95 

ALARMES ET SECURITE 165 

BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 1 49 

CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 1 1 

COURS DE PHOTOGRAPHIE 175 

DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 1 45 

ELECTRICITE DOMESTIQUE 128 

ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 130 

ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE .... 139 

ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 130 

ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 1 30 

ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 

ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 130 

MODELISME FERROVIAIRE 135 

MONTAGES DOMOTIQUES 149 

PETITS ROBOTS MOBILES 128 

RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 149 

TELECOMMANDES 149 



METEO 

JEJ 1 6 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO.. 
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UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 



JEJA147 AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES202 

JEJA1 48 COMPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE.. 95 

JEJA146 DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 335 

JEJA1 49 ELECTRICITE ELECTRONIQUE 1 48 

JEJA1 42 EXERCICES D'ELECTRONIQUE 1 62 

JEM 2 2 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 230 

JEJA135 LA FIBRE OPTIQUE 256 

JEJA1 37 LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 202 

JEJA1 44 LES FILTRES NUMERIQUES 309 

JEJA1 39 LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE .. 395 

JEJA1 50 MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE .. 1 50 

JEJA1 38 MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 1 60 

JEJA1 43 PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 31 5 

JEJA1 36 RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES .. 1 49 

JEJA145 TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 369 

NTERNET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 60 

JEQ04 LA METHODE LA PLUS RAPID E POUR PROG EN HTML1 29 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET ... 243 
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24,70€ 
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9,15€ 
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Prix 225 F 

INFORMATIQUE 




Ref. JEJA003 
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ELECTRICITE 




Ref. JEJ17 
Prix 149 F 

MODELISME 




Ref. JEJA130 
Prix 248 F 

EMISSION-RECEPTION 




Ref. JEJA147 
Prix 202 F 

UNIVERSITAIRES 



INFORMATIQUE 

JE036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 249 f 37,96€ 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX ... 269 * 4l,0l€ 

JEJA1 02 BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 225 F 34,30€ 

JEJ87 CARTES A PUCE 225 F 34,30€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 198 F 30,18€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 450 F 6 8,60€ 

JEJA131 GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 198 F 3 0,18€ 

JEM20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 200 F 3 0,49€ 

JEJA020 INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 1 98 F 3 0,18€ 

JEP1 2 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 1 70 F 25,92€ 

JEJA024 LA LIAISON SERIE RS232 230 F 3 5,06€ 

JEM1 9 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 1 60 F 2 4,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 249 F 3 7,96€ 

JEQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN 165 F 25,1 5€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 259 F 3 9,49€ 

JEJA084 LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 . 298 F 45,43€ 

JEJA055 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 215 F 3 2,78€ 

JEJA056 MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 . 230 F 3 5,06€ 

JEJA077 PC ET ROBOTIQUE 230 F 3 5,06€ 

JEJA078 PC ET TELEMESURES 225 F 3 4,30€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 60 F 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 229 F 3 4,9l€ 

TOUTE LA PUISSANCE JAVA 229 F 34 ,9l€ 

ELECTRICITE 

JEJA003 ELECTRICITE PRATIQUE 1 1 8 F 1 7 ,99€ 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 149 F 22,71 € 

JEL1 6 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 328 F 5 0,00€ 

JEJA101 SCHEMA D'ELECTRICITE 72 F io,98€ 

MODELISME 

ELECTRONIQUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 F 22,71 € 

CB 

JEJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 98 F h,94€ 

JEJA079 PRATIQUE DE LA CB 98 F h,94€ 

AIMTEIMIMES 

JEM15 LESANTENNES 420 F 6 4,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA1 30 400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES... 248 F 3 7,8l€ 

JEJA1 32 ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 338 F 5 l,53€ 
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HRPT-7 DEMO NOUVEAU 80 
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JCD039 
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JCD041 
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DATA BOOK : CYPRESS 120 

DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY... 1 20 

DATA BOOK: ITT 120 

DATA BOOK : LIVEARVIEW 120 

DATA BOOK : MAXIM 120 

DATA BOOK : MICROCHIP 120 

DATA BOOK : NATIONAL 140 

DATA BOOK : SGS-THOMSON 120 

DATA BOOK : SIEMENS 120 

DATA BOOK : SONY 120 

DATA BOOK : TEMIC 120 

DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 

E-ROUTER 229 

ELECTRONIQUE 1 1 5 

ELEKTOR 96 ...267 F JCD032 ELEKTOR 97. 267 

ELEKTOR 99 177 

ELEKTOR 2000 NOUVEAU 177 

ESPRESSO + LIVRE 149 

FREEWARE & SHAREWARE 2000 177 

FREEWARE & SHAREWARE 2001 NOUVEAU 1 77 

L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 249 

LA FRANCE VUE DE L'ESPACE 249 

LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 249 

PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 119 

PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 119 

PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 119 

SOFTWARE 96/97 123 

SOFTWARE 97/98 229 

SWITCH 289 

THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1 49 

THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1 1 7 
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□ JE COMMANDE 

ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 

JE REMPLIS LE BULLETIN SITUE AU VERSO 
ET JE BENEFICIE IMMEDIATEMENT 
DE LA REMISE DE 5 % SUR TOUT 
LE CATALOGUE D OUVRAGES 
TECHNIQUES ET DE CD-ROM 

□ JE SUIS ABONNE, 

POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 

^5^&, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 


SOUS-TOTAL \ | 


| | REMISE-ABONNE x 0,95 


SOUS-TOTAL ABONNE \ ] 


_ r i 


+ POR 


T* i i 


* Tarifs expedition 
CEE / DOM-TOM / Etranger 


NOUS CONSULTER 


* Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 35 F (5,34 €) 

2 a 5 livres : 45 F (6,86 €} 
6 a 10livres:70F(10,67 €) 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 25 F (3,81€) □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 35 F (5,34€) □ 




□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres a 3 F) 
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cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



profitez de vos privileges ! 




re 

sur tout le catalogue 
d'ouvrages 
techniques 
et de CD-ROM. 



• L'assurance de ne manquer aucun numero. 

• L'avantage d'avoir ELECTRONIQUE magazine 

directement dans votre boite aux lettres 
pres d'une semaine avant sa sortie en kiosques. 
• Recevoir un CADEAU* ! 

k pour un abonnement de deux ans uniquement. (delai de livraison : 4 semaines) 



oui, 



Je m'abonne a 



E025 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn. 

Adresse 

Code postal 



ElECHIIIHE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR 



A PARTIR DU N° 



F correspondant a rabonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

Avec voire carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

FF 

46.65€ 



□ 12 numeros 

(1 an) 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 174 FF en kiosque, 
soit 38 FF d'economie 

□ 12 numeros (ian) 

au lieu de 348 FF en kiosque, 
soit 92 FF d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 696 FF en kiosque, ^ 
soit 200 FF d'economie *T ^ O 
Pour un abonnement de 2 ans, 75,61€ 
cochez la case du cadeau desire. 



FF 

20,73€ 

FF 

39,03€ 

:FF 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 




au choix parmi leB 5 

POUR UIM ABOIXIIMEIVIEIMT 
DE 2 AIMS 

Gratuit : 

□ Un reveil a quartz 

□ Un outil lO en 1 

□ Un porte-cles metre 

Avec 24 FF 

uniquement en timbres : 

□ Un multimetre 

□ Un fer a souder 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 




delai de livraison : 4 semaines 
dans la limite des stocks disponibles 



CARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MA GNETISE UR MANUEL 

Programmateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. 
II permet de travailler sur la piste 2, disponible 
sur les cartes standards ISO 7811 . II est alimente 
par la liaison RS232-C et il est livre avec un logi- 
ciel. 1 

||(ZT2120 4990 F 




LSB12 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit amplifi- 
cateur approprie capable de lire les donnees presentes sur la 
piste IS02 de la carte et de les convertir en impulsions digi- 
tales. Standard de lecture ISO 7811 ; piste de travail (ABA) ; 
methode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbe 
max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
290 F 




MAGNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
^ — carte motorise. Le systeme 
^^^^^ s' interface a un PC et il est 

u " G en mesure de travailler sur 
. toutes les pistes disponibles 
sur une carte. Standard uti- 
Use ISO 7811 . II est alimente 
en 220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 13500 F 




LECTEUR AVEC 

SORTIE SERIE 

Nouveau systeme modu- 
laire de lecteur de carte 
avec sortie serie : etudie 
pour fonctionner avec des lec- 
teurs standards IS07811 . Vous pouvez 
connecter plusieurs systemes sur la meme 
RS232 : un commutateur electronique et une 
ligne de controle permettent d'autoriser la com- 
munication entre le PC et la carte active, blo- 
quant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 590 F 



CONTROLEUR D'ACCESA CARTE 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
apprentissage des codes memorises sur la 
carte (1 .000.000 de combinaisons possibles). 
Compose d'un lecteur a « defilement » et d'une 
carte a microcontroleur pilotant un relais. 
Possibility de memoriser 10 cartes differentes. 
Le kit comprend 3 cartes magnetiques deja 
program-mees avec 3 codes d'acces diffe- 
rents. 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 7811 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 7^ 8 F 

Carte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M 11 F 




FT127/K Kit complet 

(3 cartes + lecteur) 507 F 



LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 




Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecriture sur 
des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distributeur 
de boisson, centre de vacances, etc. 

FT269/K Kit carte de base 321 F 

FT237/K Kit interface 74 F 

CPCK Carte a puce 2K 35 F 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte 
a puce permet de proteger 
votre PC. Votre ordina- 
teur reste bloque tant que 
la carte n'est pas introduite 
dans le lecteur. Le kit com- 
prend le circuit avec tous 
ses composants, le micro deja pro- 
gramme, le lecteur de carte a puce et 
une carte de 416 bits. 



FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bits 35 F 




MONNAYEURA CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automa- 
tismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits (de 3 a 
255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En 
inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active et 
reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte n'est 
pas retiree. Ce kit est constitue de trois cartes, une platine de base 
(FT288), I'interface (FT237) et la platine de 
visualisation (FT275). Pour uti- 
liser ce kit, vous 
devez posseder 
les cartes 
"Master" (PSC, 
Credits, Temps) 
ou les fabriquer 
a I'aide du kit 
FT269. 

FT288 Kit carte de base 305 F 

FT237 Kit interface 74 F 

FT275 Kit visualisation 130 F 

CPC2K-MP Master PSC 50 F 

CPC2K-MC Master Credit 68 F 

CPC2K-MT Master Temps 68 F 




UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM 



A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'annuaire 
telephonique de votre GSM. Bien entendu, 
vous pourrez voir sur le moniteur de votre 
PC, tous les numeros memorises dans 
n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 ....Kit complet avec coff ret et soft ...478 F 
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DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Le mois dernier, nous nous sommes arretes en chemin, sur 
la route de la HRPT. Si Ton en croit les lecteurs qui nous 
ont appeles ou ecrit, il aurait fallu consacrer la totalite de la 
revue a ce seul article ! Le fameux virus HRPT a done deja si 
serieusement sevi que Ton pourrait presque parler d'epidemie ! 
Tant mieux, les efforts qui ont ete deployes pour vous offrir 
cette decouverte de la reception des images haute resolution 
sont largement recompenses. Done, continuons ! 




Visualiser 

les images 

en noir et blanc 

Pour visualiser sur le 
moniteur une des ima- 
ges venant d'etre demulti- 
plexee, deplacez la barre 
rouge sur la ligne du 
menu principal : 

"View Image from Hard- 
Disk" et appuyez sur 
"Enter". 



Lorsque, sur I'ecran, apparaTt la fenetre de la figure 38 
(ELM 24, p. 16), deplacez la barre rouge sur la ligne : 

"Display Grayscale (.RAW)" et appuyez sur "Enter". 

Dans une fenetre apparaTtra la liste des fichiers disponi- 
bles, (voir figure 39, ELM 24 p. 16), la RAW de base et les 
noms des fichiers deja demultiplexes, qui sont suivis des 
lettres A, B, C, D et E, comme ci-dessous : 



HRPTOOOA.RAW 4653056 


= le 


bande 


HRPT000_.RAW 23265280 


= fichier de base 


HRPTOOOB.RAW 4653056 


= 2e 


bande 


HRPTOOOC.RAW 4653056 


= 3e 


bande 


HRPTOOOD.RAW 4653056 


= 4e 


bande 


HRPTOOOE.RAW 4653056 


= 5e 


bande 



ainsi que les deux der- 
niers fichiers suivis des 
lettres V et N : 

HRPTOOOV.RAW 

4653056 

HRPTOOON.RAW 

4653056 

lis contiennent les images 
que le programme cree 
automatiquement pour 
mettre en evidence, par 
I'intermediaire des cou- 
leurs RVB (rouge, vert, bleu), la vegetation, la pollution, le 
brouillard, les courants marins, etc. 

Les images A, B, C, D et E (voir figure 40, ELM 24 p. 17) et 
meme les V et N, ont un contraste different et une lumino- 
sity differente, car chacune est capturee avec un radiome- 
tre particulier, sensible a une etroite bande spectrale. 

Ayez a I'esprit, que le contraste d'une image capturee en 
ete est totalement different d'une image capturee en hiver 
et, evidemment, le contraste d'une image capturee vers le 
milieu de la journee sera totalement different de celui d'une 
image capturee tard dans la soiree. 

Pour le fichier HRPT000_.RAW, les images qui se pretent le 
mieux a la visualisation, sont celles des bandes A, B et N 
(voir figures 39, ELM 24 p. 16 et 40, ELM 24 P. 17). 
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Figure 42 : N'importe quelle zone geographique peut etre agrandie a son 
maximum, sans perdre de definition. Comme on peut le voir sur la photo, cette 
image de la Sardaigne, prelevee de Tun des fichiers enregistres sur le CD, 
pourrait etre agrandie et sa definition serait encore optimale. Cette image est 
un agrandissement de la figure 41a (ELM 42 p. 17). 



Si vous decidez d'ouvrir la bande B, 
deplacez la barre rouge sur la ligne : 

"HRPTOOOB.RAW" puis appuyez sur 
"Enter". 

Vous verrez immediatement sur I'ecran, 
1'image de I'Europe (voir figure 41a, 
ELM 24 p. 17). 

A present, essayez d'appuyer les tou- 
ches de fonction Fl, F2, F3, F4, F5, 
F6, F7 et F8, qui, comme vous le note- 
rez, modifient automatiquement le con- 
traste et la luminosite. Pour I'image 
choisie, la B, les meilleurs resultats 
s'obtiendront avec les touches de fonc- 
tion Fl et F2. 



Zoom sur une image 

Les valeurs de contraste et de lumi- 
nosite choisies avec les touches de 
fonction de Fl a F8, vous permettent 
difficilement d'obtenir des images par- 
faites. 

Ainsi, ces parametres seront toujours 
corriges manuellement, mais avant 



cela, il faut selectionner une zone de 
I'image complete. 

Pour agrandir la zone de I'image qui 
nous interesse, appuyez sur la touche 
"+", puis centrez I'image sur I'ecran en 
appuyant sur les touches "fleche". Si, 
par exemple, vous etes interesse par 
la Sardaigne, appuyez plusieurs fois la 
touche "+", jusqu'a ce que vous voyiez 
cette Tie couvrir la totalite de I'ecran 
(voir figure 42), sans perte de defini- 
tion. 

Par curiosite, sachez, que 1 pixel de 
cette image correspond a environ 1 
kilometre carre. 

Note : 

Pour ramener une image agrandie a 
ses dimensions originates, il suffit 
d'appuyer sur la touche "-" (on s'en 
serait doute !). 

Une fois I'image centree sur I'ecran, 
appuyez de nouveau les touches de 
fonction Fl ou F2 et vous verrez appa- 
raTtre en haut a gauche, une fenetre 
contenant le diagramme de la lumino- 
site et du contraste (voir figure 43). 



Modifier une image 

Pour rendre exploitable une image, il 
est souvent necessaire de modifier ses 
parametres : 



Pour modifier la luminosite 

Lorsqu'apparaTt la fenetre avec I'his- 
togramme visible sur la figure 43 (en 
haut, a droite), si vous voulez changer 
la luminosite, tenez appuyee la touche 
"shift" (majuscule) placee du cote gau- 
che du clavier, puis appuyez les quatre 
touches avec les fleches haut, bas et 
gauche, droite. 

Pour faire disparaTtre cette fenetre de 
I'ecran, il faut abandonner la touche 
"shift" et appuyer une touche "fleche" 
quelconque. 

Pour modifier le contraste 

Si vous voulez modifier le contraste, 
tenez appuyee la touche "shift" pla- 
cee sur le cote droit du clavier, puis 
appuyez les quatre touches avec les 
fleches haut, bas et gauche, droite. 

Pour faire disparaTtre cette fenetre de 
I'ecran, relachez la touche "shift" et 
appuyez sur une touche "fleche" quel- 
conque. 



Figure 43 : Apres avoir appuye les 
touches de Fl a F8, pour trouver 
la combinaison qui vous permet 
d'avoir un reglage du contraste et 
une luminosite acceptables, vous 
pouvez encore corriger ces valeurs 
manuellement, en tenant appuyee 
une des deux touches shift et en 
appuyant simultanement une des 
quatre touches "fleche" (lire le 
texte). 

La bande qui a p pa rait en haut, 
disparatt en appuyant une des 
touches "fleche" sans le shift. 
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Memoriser 

et revoir une image 

Apres avoir agrandi une image 
et en avoir dose la luminosite 
et le contraste, si vous voulez 
la memoriser, il faut appuyer sur 
les deux touches : 

"CTRL" et "J". 

Durant la phase de memorisa- 
tion, apparaTt, en haut, le "ther- 
mometre" visible a la figure 44. 

Note : 

En appuyant sur les touches 
"CTRL" + "J", I' image qui appa- 
raTt sur le moniteur est memo- 
risee au format "JPG" dans le 
repertoire "C: \HRPTdemo \JPG " 
avec un numero ascendant. 



Pour revoir cette image, il convient de 
I'ouvrir avec un editeur d'images en 
mesure de lire du "JPG". 

Avec ce meme editeur d'images, vous 
pourrez ulterieurement, agrandir, colo- 




Figure 44 : Avant de memoriser une quelconque 
image, il convient de la corriger, en luminosite 
et en contraste. En appuyant les touches "CTRL 
+ J", I'image est sauvegardee dans le repertoire 
"C:\HRPTdemo\JPG". 



riser et meme modifier a nouveau la 
luminosite et le contraste de n'importe 
quelle image. 

D'une seule image, vous pouvez en 
obtenir plusieurs, en faisant des zooms 
de diverses zones, comme sur les figu- 
res 41a, 41b et 42 par exemple. 



Sachez que les images les plus 
detaillees sont celles des satel- 
lites dont I'orbite passe au-des- 
sus de votre verticale. 

Si un satellite passe, par exem- 
ple, sur la Russie ou bien sur 
le Portugal, vous obtiendrez ega- 
lement de tres belles images, 
mais moins detaillees. 

Cinq autres fichiers 
a demultiplexer 

Initialement, nous vous avons 
fait charger et demultiplexer le 
seul fichier "HRPTOOO_.RAW", 
mais sachez que sur le CD, il y 
a 5 autres fichiers ".RAW" que 
vous pouvez transferer sur votre 
disque dur s'il dispose de suffisam- 
ment d'espace libre. 

En fait, comme vous I'aurez note, le 
fichier "HRPTOOO_RAW" occupe aux 
environs de 23 megaoctets et, si 
a ceux-ci s'ajoutent tous les autres 
fichiers "_.RAW" ainsi que leurs fichiers 




Figure 45 : Dans le fichier "HRPT004_.RAW" et parmi les images ".GIF", vous trouverez la totalite de la region des 
Balkans, avec ses Ties, que vous pourrez agrandir de 5 a 6 fois. 
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A, B, C, D, E, V et N respectifs, nous arrivons facilement a 
un total de 30 megaoctets. 

Si sur votre disque dur vous avez peu de memoire, nous 
vous conseillons d'effacer (en utilisant les fonctions Explo- 
rer ou file manager), le fichier HRPT000_.RAW, de fagon a 
recuperer 22 ou 23 megaoctets. 

En fait, meme en effagant le fichier "HRPT000_.RAW", les 
fichiers deja demultiplexes A, B, C, D, E, V et N demeurent 
toujours disponibles sur le disque dur. 



Charger les autres fichiers RAW 



Les autres fichiers 
mes : 



.RAW" presents sur le CD sont nom- 



HRPT001_ 


.RAW- 


Italie orbite descendante 


HRPT002_ 


.RAW- 


Italie orbite ascendante 


HRPT003_ 


.RAW- 


France orbite ascendante 


HRPT004_ 


.RAW- 


Grece orbite ascendante 


HRPT005_ 


.RAW- 


Turquie orbite descendante 



Pour les enregistrer sur votre disque dur, il suffit d'inserer 
le CD dans le lecteur. 

Si I'autorun est valide, apres quelques instants, apparaTt la 
fenetre de la figure 3 (ELM 24 p. 9) : 



HRPT demo files (Required) 


22802 k 


other RAW files 


199380 k 


other IMAGE files 


14260 k 



Avec la souris, deplacez le curseur a la hauteur du premier 
carre, correspondant a I'inscription "HRPT demo files" et 
cliquez de maniere a "decocher" la case de selection. 

Deplacez-vous ensuite sur la seconde case, correspondant 
a 1'inscription "Other RAW files" et cliquez pour cocher (voir 
figure 46). 

Cette operation terminee, cliquez sur "Next" avec la sou- 
ris. 

Le programme d'installation vous demandera si vous voulez 
poursuivre, alors, cliquez de nouveau sur "Next". 

Ace point, debute Installation et, lorsqu'elle est terminee, 
cliquez sur "Finish" (voir figure 6, ELM 24 p. 9). 

Ayez present a I'esprit, que pour charger tous ces fichiers, il 
pourrait etre necessaire, particulierement si I'ordinateur est 
tres lent, d'attendre un bon moment (jusqu'a 20 minutes 
sur les modeles anciens). 

Si la fenetre de la figure 47 devait apparaTtre, dans laquelle, 
est explique que le programme requiert I'ajout de 13120 
koctets supplementaires (ce chiffre est seulement un exem- 
ple), cela signifie que vous n'avez pas assez de memoire. 
De ce fait, cliquez sur "Abort" pour pouvoir sortir du pro- 
gramme d'installation. 

En admettant que vous ayez reussi a charger les 5 fichiers 
contenant I'extension ".RAW", vous devez les demultiplexer 
comme nous vous I'avons deja explique pour le fichier 
"HRPT000 .RAW". 




Select Components 



r HRPT demo files (Required] 22802 k 

Blether RAV 199380 k 

■ Other IMAGE files 14260 k 

Default path is CAHRPTdemo 



Disk Space Required: 
Disk Space Remaining: 




loberto Ferr; 



Figure 46 : Pour charger les autres fichiers ".RAW" 
presents sur le CD, cocher la case de la deux ie me ligne 
"other RAW files". 



[ 



\ s software requires ar additional 1 3120 K bytes f ee on the C: 
Irive to ins i Please remove any unnei sssary files ind try 
again. 



Figure 47 : Si, sur le disque dur, vous n'avez 
pas assez de place, cela vous sera signale. 



Demultiplexer 

les nouveaux fichiers RAW 

Dans le menu principal (voir figure 33, ELM 24 p. 16), depla- 
cez la barre rouge sur la ligne "Split/Rotate" et appuyez sur 
"Enter". 

Dans la fenetre qui apparaTt, vous devez choisir si vous 
demultiplexez les images avec une orbite ascendante ou 
avec une orbite descendante. 

Les images que nous vous fournissons ont les orbites sui- 
vantes : 



HRPT001_ 


.RAW- 


Italie orbite descendante 


HRPT002_ 


.RAW- 


Italie orbite ascendante 


HRPT003_ 


.RAW- 


France orbite ascendante 


HRPT004_ 


.RAW- 


Grece orbite ascendante 


HRPT005_ 


.RAW- 


Turquie orbite descendante 



ELECTRONIQUE 



Si vous vous trompez dans la selection de I'orbite, vous ne 
devez pas vous inquieter, car il suffit de repeter I'operation 
de demultiplexage en choisissant I'orbite opposee et toutes 
les images inversees seront effacees et remplacees par les 
images convenables. 

Pour demultiplexer le fichier "HRPT001", qui a une orbite 
descendante, deplacez la barre rouge sur la ligne : 

"Split 5ch 8b DESCENDING orbit" puis appuyez sur 
"Enter". 

Pour les fichiers "HRPT002", "HRPT003" et "HRPT004", 
qui ont une orbite ascendante, deplacez la barre rouge sur 
la ligne : 
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"Split 5ch 8b ASCENDENDIG orbit" 
puis appuyez sur "Enter". 

Lorsque vous traiterez le fichier 
"HRPT005", qui a une orbite descen- 
dante, deplacez de nouveau la barre 
rouge sur la ligne : 

"Split 5ch 8b DESCENDING orbit" puis 
appuyez sur "Enter". 

Lorsque la fenetre de la figure 36 (ELM 
24 p. 16) apparaTt, vous pourrez choi- 
sir de demultiplexer tous les canaux ou 
bien seulement quelques-uns. 

Pour les demultiplexer tous, laissez la 
barre rouge sur la ligne : 

"OK ! Go to SPLIT file" et appuyez sur 
"Enter". 

Note : 

Dans la fenetre de la figure 36 (ELM 
24 p. 16), apparaissent les 7 canaux 
suivis des lettres A, B, C, D, E, V et N 
et, pour chacun de ceux-ci, vous trou- 
verez sur le cote gauche, un "X" que 
vous pourrez inserer ou oter en depla- 
gant la barre rouge sur la ligne qui vous 
interesse et en appuyant sur "Enter". 



Si, par exemple, vous n'avez aucun 
interet pour les images des canaux E, 
V et N, deplacez la barre rouge respec- 
tivement sur les lignes E, V puis N et 
appuyez sur "Enter" de maniere a faire 
disparaTtre le signe "X". 

Si, dans votre ordinateur, vous avez 
suffisamment d'espace, il convient de 
demultiplexer toutes les images. Vous 
pouvez ainsi decider, apres les avoir 
visualisees, celles que vous souhaitez 
efface r. 

A droite de chaque fichier ".RAW" a 
demultiplexer, est toujours reporte I'es- 
pace occupe en octets : 



HRPTOOO_ 


.RAW 


23265280 


HRPT001_ 


.RAW 


36526080 


HRPT002_ 


.RAW 


46643200 


HRPT003_ 


.RAW 


45404160 


HRPT004_ 


.RAW 


42321920 


HRPT005_ 


.RAW 


33269760 



Comme le fichier "HRPT000_.RAW" 
a deja ete demultiplexe, deplacez la 
barre rouge sur la ligne comportant 
le texte "HRPT001" et appuyez sur 
"Enter" pour le demultiplexer. 



Apres avoir demultiplexe le fichier 
"HRPT001", demultiplexez aussi les 
fichiers restants "HRPT002", 
"HRPT003", "HRPT004" et 
"HRPT005". 

Comme vous pouvez le noter, pour 
chaque fichier "_.RAW" qui est demul- 
tiplexe, on obtient 7 autres fichiers, 
denommes A, B, C, D, E, V et N. Ainsi, 
pour "HRPT001_.RAW", vous aurez : 



HRPT001A.RAW = 


le 


bande 


HRPT001_.RAW = 


fichier de base 


HRPT001B.RAW = 


2e 


bande 


HRPT001C.RAW = 


3e 


bande 


HRPT001D.RAW = 


4e 


bande 


HRPT001E.RAW = 


5e 


bande 


HRPT001V.RAW 


HRPT001N.RAW 



Durant le demultiplexage, seules appa- 
raTtront sur le moniteur les 5 bandes A, 
B, C, D et E et pas celles nommees V 
et N que vous pourrez voir par la suite 
a I'aide de la commande "View Ima- 
ges" qui se trouve dans le menu princi- 
pal (voir figure 10, ELM 24 p. 11). 

Ne soyez pas etonne si dans quel- 
ques fichiers "_.RAW" n'apparaissent 





Figure 48 : En superposant les images des fichiers A, B, C, D, E, V et N comme nous I'avons explique dans le chapitre 
"Coloriser les images en RVB", vous pourrez mettre en evidence les courants marins, les pollutions, la difference de 
temperature entre deux zones, etc. 
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Figure 49 : line image de la Sicile que nous avons colorisee a I'aide d'un editeur d' images. 



que 3 ou 4 bandes, parce que meme 
les satellites, comme n'importe quels 
appareils electroniques, sont aussi 
sujets a des pannes. 

Lorsqu'un radiometre est en panne, les 
bandes manquantes apparaissent tou- 
tes noires et en fait, dans deux fichiers 
"HRPT003_.RAW" et "HRPT004_.RAW" 
vous ne trouverez pas les bandes des 
bandes spectrales D et E des infrarou- 
ges, car lorsque nous les avons cap- 
tees, leurs deux radiometres etaient en 
panne. 

Du fait que les fichiers de base "_.RAW" 
occupent beaucoup d'espace, apres 
les avoir demultiplexes de maniere a 
obtenir les fichiers A, B, C, D, E, V et N, 
il vous convient de les effacer de votre 
disque dur. 



HRPTOOO_ 


.RAW 


HRPT001_ 


.RAW 


HRPT002_ 


.RAW 


HRPT003_ 


.RAW 


HRPT004_ 


.RAW 


HRPT005_ 


.RAW 



Ces fichiers etant toujours disponibles 
sur le CD, vous pourrez de nouveau les 
installer par la suite. 



Coloriser les 
images en RVB 

Les images des 5 canaux 
A, B, C, D et E plus cel- 
les des 2 canaux V et N 
generees par le programme, peuvent 
etres colorisees en RVB. 

Nous voulons immediatement preciser 
que les couleurs RVB vous satisfe- 
ront difficilement, car nos yeux sont 
habitues a voir des cartes illustrees 
avec de belles couleurs pastel et non 
des grandes cartes toutes rouges ou 
meme bleues ou jaunes. 

Ces couleurs si fortes, sont necessai- 
res a la recherche scientifique, dans 
la mesure ou elles fournissent de 
precieuses informations, comme par 
exemple, isoler les pollutions aux del- 
tas des fleuves, les courants marins, 
les terrains argileux, ceux recouverts 
de forets, etc. 

Comme nous I'avons deja precise, les 
5 images que vous voyez sur le moni- 
teur, ne sont pas prises avec un teles- 
cope, mais avec des radiometres dont 
chacun d'eux est sensible a un spectre 
particulier de frequence. 



11500 - 


12 500 


nanometres 


(infrarouge) 


10 300 - 


11 300 


nanometres 


(infrarouge) 


3 550 


3 950 


nanometres 


(infrarouge) 


720 


1 100 


nanometres 


(visible) 


580 


680 


nanometres 


(visible) 



Les scientifiques savent qu'un terrain 
inculte emet un spectre de frequences 
different de celui d'un terrain cultive 
et qu'une mer propre emet un spec- 
tre de frequences different de celui 
d'une mer polluee. De ces variations 
de couleur, ils recueillent de precieu- 
ses informations sur la sante de notre 
planete. 

En selectionnant 3 canaux pris avec 
un radiometre different et en colorisant 
chacun d'eux avec une couleur RVB dif- 
ferente, vous obtiendrez une nouvelle 
et unique image dans laquelle les cou- 
leurs mettront en evidence des zones 
determinees et particulieres, que vous 
ne pourriez pas voir dans une image en 
noir et blanc. 

Pour coloriser les images deja demulti- 
plexees, lorsque sur I'ecran apparaTt la 
fenetre de la figure 10 (ELM 24 p. 11), 
deplacez le curseur sur la ligne "View 
Images from HardDisk" puis appuyez 
sur "Enter". 
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Figure 50 : Une image du detroit de Gibraltar que, par la suite, vous pourrez agrandir. 



Lorsqu'apparaTt la fenetre de la figure 
51, deplacez la barre rouge sur la 
ligne : "Build RGB Color Image (.RAW)" 
et appuyez sur "Enter". 

Dans la fenetre qui apparaTt (voir figure 
52) vous pouvez choisir : 

"LOAD image as positive +" 
"LOAD image as negative -" 
"DON'T load image for this color" 

En selectionnant une des deux premie- 
res lignes, vous pourrez faire apparaT- 
tre une image en positif ou en negatif 
(a ce propos, nous vous conseillons de 
faire quelques essais avec les images 
en negatif), en selectionnant la troi- 
sieme ligne, vous pourrez exclure une 
couleur de I'image finale. 



Admettons que vous vouliez faire appa- 
raTtre les trois images en positif, depla- 
cez la barre rouge sur la premiere 
ligne, puis appuyez sur "Enter". 

On ouvre ainsi la fenetre de la figure 
53, dans laquelle vous devez choisir 
quelle image coloriser. 

HRPROOOA.Raw 
HRPROOOB.Raw 
HRPROOOC.Raw 
HRPROOOD.Raw 
HRPROOOE.Raw 
HRPROOOV.Raw 
HRPROOON.Raw 



Deplacez ainsi la barre rouge sur 
I'image que vous voulez coloriser en 
bleu et, en admettant que ce soit la D, 
appuyez sur "Enter". 

Dans la fenetre de la figure 54, appa- 
raTtra : 



-[ FILES DISPLAY MENU ]- 



BLU 



GREEN -> 



C:\HRPT\RAW\HRPROOOD 
.RAW POS 



Appuyez de nouveau sur "Enter" et 
choisissez I'image que vous voulez 
coloriser en vert. En admettant que ce 



etc. 




Figure 51 : Pour coloriser une image en RVB, deplacez le 
curseur sur cette ligne et, pour poursuivre, appuyez sur 
"Enter". 



-[ FILES DISPLAY MEND ]- 



COLOR 

Load image as positive (+) 
Load image as negative (-) 
N'T load image for this color 



Figure 52 : Dans cette fenetre, vous pouvez choisir si 
les images a melanger doivent etre en positif ou en 
negatif. 
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soit I'image A, deplacez la barre rouge sur cette ligne et 
appuyez sur "Enter". 

Dans la fenetre de la figure 55, apparaTtra : 



BLU — > 
GREEN — > 
RED — > 



C:\HRPT\RAW\HRPROOOD.RAW POS 
C:\HRPT\RAW\HRPTOOOA.RAW POS 



Appuyez de nouveau sur "Enter" pour choisir la troisieme 
image qui sera colorisee en rouge. En admettant que ce soit 
la B, deplacez la barre rouge sur cette ligne et appuyez sur 
"Enter". 




Figure 53 : En appuyant sur "Enter", il apparaTtra cette 
fenetre qui vous permettra de choisir quelle image vous 
voulez coloriser en bleu. 



-[ FILES DISPLAY MENU ] 



GREEH COLOR 

Load image as posit ive < + 

Load image as negative ( 

DON'T load image for this c 



BLU > C:\HRPT\RAW\HRPTOOOD.RAW POS 

GREEN — > 



Figure 54 : Apres avoir choisi I'image du bleu, retournez a 
la fenetre de la figure 53, pour choisir I'image a coloriser 
en vert. 




Figure 55 : L'image a coloriser en vert choisie, vous 
retournerez a la fenetre de la figure 53, pour choisir la 
troisieme image a coloriser en rouge. 



OUTILS de DEVELOPPEMENT 
POUR MICROCONTOLEURS 8051 AVR PIC 68HC11 



Compilateurs 
C Pascal Basic 

Avec gestion 
modules I2C, 

lWire et 
afficheur LCD. 




Apartir fle 530FTTC 



Cartes de 
developpement 

En format dip, 
sim, mono carte. 

A partir de 70 F TTC 
Demonstration disponible sur www.optiminfo.com 



0optiminfo 



* CAO Electronique avec Simulation Analogique Numerique 

* Acquisitions de Donnees sur bus RS485 ou CAN 



SARL OPTIMINFO Route de Menetreau 18240 Boulleret 
TEL : 0820 900 021 Email : commercial@optiminfo.com 

FAX : 0820 900 126 (0.78 F TTC la minute) 



Dans la figure 56, apparaTtra : 

BLU — > C:\HRPT\RAW\HRPROOOD.RAW POS 
GREEN — > C:\HRPT\RAW\HRPTOOOA.RAW POS 
RED — > C:\HRPT\RAW\HRPTOOOB.RAW POS 

Cette operation terminee, en appuyant sur une touche quel- 
conque, sur I'ecran apparaTtra une image agrandie, peu defi- 
nie et aux couleurs tres contrastees. 

Comme premiere operation, nous conseillons d'appuyer les 
touches de fonction de Fl a F8 de maniere a trouver une 
image dans laquelle on puisse distinguer quelque chose. 
Ensuite, deplacez-vous avec les fleches haut, bas et droite, 



-[ FILES DISPLAY MENU ]- 



press any key to continue 

... or [ESC] to CANCEL ... 



BLU > C:\HRPT\RAW\HRPTUDDU.RAU PUS 

GREEN — > C:\HRPT\RAW\HRPTOOOA.RAU PUS 



Figure 56 : Les trois images a coloriser en bleu, vert et 
rouge choisies, il suffit d'appuyer une touche pour voir 
une seule image. 
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Figure 57 : Au lieu d'utiliser 3 couleurs, vous pouvez 
en utiliser seulement 2, en deplacant le curseur sur la 
ligne "DON'T load image for this color" (NE PAS charger 
d'image pour cette couleur). 




Select Components 



I IRPTderno files (Required) 
■ other RAW files 
Other IM^GE hie 



Default path is U:\HRI jerno 



Disk . I pace i equired: 
Disk Space Remaining 



142G0 k 
535004 k 



Figure 58 : Pour charger toutes les images presentes 
dans le CD-ROM, cochez la case de la troisieme ligne 
"Other IMAGE files". 



gauche afin de centrer, sur le moniteur, 
la zone qui vous interesse. 

En appuyant les touches de Fl a F8, 
vous verrez apparaTtre sur I'ecran, trois 
fenetres rectangulaires (voir figure 59) 
a I'interieur desquelles se trouvent des 
histogrammes en forme de S pour les 
couleurs bleu, verte et rouge. 

Ces fenetres servent a doser I' inten- 
sity des couleurs et a modifier con- 
traste et luminosite. Comme initiale- 
ment la fenetre selectionnee est celle 



de la couleur bleue, pour passer aux 
couleurs verte et rouge, il suffit d'ap- 
puyer sur la touche de tabulation. 

Vous noterez immediatement la fene- 
tre que vous avez selectionnee, car sa 
couleur se trouve ravivee. 

DON'T LOAD 
image for this color 

Si, lorsqu'apparaTt la fenetre de la 
figure 52, vous positionnez la barre 



rouge sur la troisieme ligne, vous pour- 
rez exclure une couleur de I'image 
finale, done, vous pourrez coloriser les 
images en utilisant 2 couleurs au lieu 
de 3. 

Supposons que vous vouliez exclure la 
couleur verte de I'image finale. 

Commencez par porter la barre rouge 
sur la ligne "LOAD image as positive 
+" et appuyez sur "Enter" pour choisir 
I'image que vous voulez coloriser en 
bleu (voir figure 53). 




Figure 59 : Apres avoir select ionne 3 images des fichiers des canaux A, B, C, D, E, V et N (voir figure 53), comme premiere 
operation, appuyez les touches de fonction de Fl a F8 de facon a trouver la combinaison avec laquelle vous obtiendrez 
une image passable. Pour modifier le contraste et la luminosite des trois couleurs bleue, verte et rouge, agissez comme 
indique dans le texte. 
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Figure 60 : Une image des Pays-Bas, 
prise par un satellite. Cette image n'est 
pas colorisee en RVB, mais a I'aide 
d'un programme cT edit ion d' images 
commercial (comme Photoshop ou 
Paint Shop Pro). 



HRPROOOA.Raw 
HRPROOOB.Raw 
HRPROOOC.Raw 
HRPROOOD.Raw 
HRPROOOE.Raw 
HRPROOOV.Raw 
HRPROOON.Raw 

etc. 

Admettons choisir I'image C. Portez le 
curseur sur cette ligne et appuyez sur 
"Enter" et, dans la fenetre de la figure 
54, apparaTtra : 

BLU — > C:\HRPT\RAW\HRPROOOC 
.RAW POS 

GREEN — > 
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A present, deplacez le curseur sur la 
ligne "DON'T load image for this color" 
et appuyez de nouveau sur "Enter". 
De cette maniere, vous ne fournissez 
aucun canal pour la couleur verte et 
en fait, dans la fenetre de la figure 57, 



vous verrez apparaTtre : 



BLU — > 

GREEN -> 
RED — > 



C:\HRPT\RAW\HRPR000C 
.RAW POS 
No image ... 



ELECTRONIQUE 
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Avant de choisir le canal a coloriser en 
rouge, deplacez la barre rouge sur une 
des lignes : 

"LOAD image as positive +" 
"LOAD image as negative -" 




Figure 61 : line belle image de la Roumanie, dans laquelle on peut voir le Danube 
qui se jette dans la Mer Noire. Notez, en bas a gauche, la tache que fait la ville de Bucarest. 




Figure 62 : Sur cette photo, vous pouvez voir le Nil, qui serpente parallelement au Canal de Suez 
et la peninsule du Sinai. Cette image pourra etre agrandie ulterieurement. 
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et appuyez sur "Enter". 

Dans la fenetre de la figure 53, choisissez le canal pour le 
rouge et, en admettant que ce soit le B, deplacez la barre 
rouge sur cette ligne et appuyez sur "Enter". 

Sur I'ecran, vous verrez apparaTtre : 

BLU — > C:\HRPT\RAW\HRPROOOC.RAW POS 
GREEN — > No image ... 

RED — > C:\HRPT\RAW\HRPTOOOB.RAW POS 

Cette operation terminee, en appuyant une touche quelcon- 
que, sur I'ecran, apparaTtra une image agrandie avec les 
seules couleurs bleue et rouge desquelles vous pourrez cor- 
riger le contraste et la luminosite. 

Comme nous avons deja eu I'occasion de le dire plusieurs 
fois, la premiere operation a accomplir, sera celle d'appuyer 
sur les touches de fonction Fl a F8 de maniere a pouvoir 
distinguer quelque chose. 

Apres quoi, deplacez-vous avec les touches haut, bas et 
gauche, droite de fagon a centrer la zone qui vous interesse 
sur le moniteur. 

Nous vous rappelons qu'en appuyant la touche "Tab haut", 
la partie superieure est visualisee, par contre, appuyant la 
touche "Tab bas", c'est la partie inferieure qui est visuali- 
see. 



Modifier la luminosite de la couleur 

En appuyant les touches Fl a F8, apparaissent sur I'ecran 
trois fenetres rectangulaires (voir figure 59) a I'interieur des- 




Figure 63 : Pour suivre les satellites dans leur orbite, il 
faut un double rotor en mesure de mouvoir une parabole 
soit dans le sens horizontal, soit dans le sens vertical. 
Un de ces rotors avec son systeme de commande, peut 
etre approvisionne en France aupres d'un distributeur de 
la marque Yaesu. 
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TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRONIQUE 
SUR INTERNET 

Chaque 
ouvrage 
propose 
est decrit. 
Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 
rubrique ou par 
entiere. 



II 



Vous pouvez 
commander 
directement 
avec paiement 
securise. 

Votre 
commande 
receptionnee 
avant 
15 heures 
est expediee 
le jour meme. 

* sauf cas de rupture de stock 
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quelles sont presents des histogram- 
mes en forme de S avec les couleurs 
bleue, verte et rouge. 

Comme initialement la fenetre selec- 
tionnee est celle de la couleur bleue, 
pour pouvoir passer aux autres cou- 
leurs, vert et rouge, il suffit d'appuyer 
la touche tabulation. 

Lorsqu'apparaissent les diagrammes 
de la figure 59, pour modifier la lumino- 
sity de la couleur choisie, tenez appuye 
la touche "shift" place a gauche du cla- 
vier et appuyez les touches de direc- 
tion, celles des quatre fleches haut, 
bas et gauche, droite. Pour eliminer 
ces histogrammes de I'image, relachez 
la touche shift et appuyez une touche 
fleche quelconque. 

Modifier le 

contraste de la couleur 

Pour modifier le contraste de la cou- 
leur choisie, tenez appuye la touche 
shift placee sur la droite du clavier et 
appuyez les touches de direction (les 
quatre fleches). Pour eliminer les his- 
togrammes de I'image, relachez la tou- 
che shift et appuyez une touche fleche 
quelconque. 



Coloriser les images 
est divertissant 

Vous vous apercevrez immediatement, 
outre le fait que ce soit interessant, 
qu'il est aussi tres divertissant de 
choisir 3 des canaux disponibles (voir 
fichiers A, B, C, D, E, V, N) d'une meme 
image pour lui assigner une couleur. 

Vous pouvez par exemple choisir les 
combinaisons en positif DAB, EAB, 
DAN, AEN, VBA, etc. puis, ensuite, 
vous pouvez choisir une seule image 
en negatif ou bien choisir 2 canaux 
et nous sommes certains que plus 
vous avancerez dans ces combinai- 
sons, plus vous vous divertirez, pas- 
sant ainsi de nombreuses heures de 
plaisir. 

Important : 

II est sous-entendu que les canaux A, 
B, C, D, E, V, N a coloriser doivent 
etre issus de la meme image de base 
"_.RAW". 

De ce fait, si vous avez choisi le 
"HRPT003_.RAW", vous devez choisir 
ses canaux A, B, C, D, E, V, N et non 
pas ceux de I'image "HRPTOOO_.RAW" 
ou de I'image "HRPT005_.RAW" ! 



Memoriser 
I'image et la revoir 

Apres avoir dose la luminosite et le 
contraste d'une image et apres I'avoir 
agrandie, pour la memoriser, vous 
devez seulement appuyer sur les deux 
touches "CTRL + J". 

L'image qui apparaTt sur le moniteur 
sera memorisee avec un numero crois- 
sant dans le repertoire "C:\HRPTdemo\ 
JPG" comme fichier JPG. 

Pour revoir cette image, vous pouvez 
utiliser un editeur qui puisse ouvrir les 
images ayant I'extension "JPG". 

Charger 

les autres images 

Dans le CD demo, en plus des fichiers 
".RAW", nous avons place 64 images 
".GIF", que vous pouvez directement 
transferer sur votre disque dur. 

Pour les enregistrer sur votre disque 
dur, vous devez inserer le CD dans 
son lecteur. Si I'autorun est valide, 
apres quelques instants, la fenetre de 
la figure 58 apparaTt. 




Figure 64 : Une tres belle image de la chatne des Pyrenees transmise par un satellite defilant en HRPT. Sur le CD que nous 
fournissons, vous trouverez 64 images diverses, que vous pourrez agrandir, coloriser et de nouveau enregistrer dans votre 
ordinateur. 
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HRPT demo files 


(Required) 


22802 k 


other RAW files 


199380 k 


other IMAGE files 


14260 k 



Avec la souris, deplacez le curseur a 
la hauteur de la premiere case, corres- 
pondent au texte "HRPTdemo" et cli- 
quez de maniere a la decocher. 



Deplacez-vous sur la troisieme case, 
correspondant au texte "Other IMAGE 
files" et cliquez de maniere a la 
cocher. 

Apres cette operation, cliquez avec la 
souris sur "Next". 

Le programme d'installation vous 
demande si vous voulez effectivement 
poursuivre, si oui, cliquez de nouveau 
sur "Next". 

A ce moment, Installation est effec- 
tuee et lorsqu'elle sera terminee, cli- 
quez sur "Finish" (voir figure 6, ELM 24 
P- 9). 

Les images ".GIF" seront installees 
dans "Images" du repertoire "HRPT 
demo" et, pour les voir, vous devez uti- 
liser un editeur d'images. 

La parabole receptrice 

Si pour capter les signaux APT il est 
possible d'utiliser une antenne fixe, 



pour capter les images des satellites 
HRPT, il faut utiliser une parabole qui 
puisse se mouvoir aussi bien dans le 
sens vertical que dans le sens horizon- 
tal (on dit : en site et en azimut) de 
fagon a pouvoir suivre I'orbite du satel- 
lite du nord vers le sud et vice-versa. 

Sur la parabole, il faut aussi installer 
une petite antenne helicoTdale, parce 
que le satellite envoie vers la terre, un 
signal avec une polarisation circulaire 
droite. 

Dans notre installation, nous avons uti- 
lise la parabole grille de 76 x 96 cm, 
deja utilisee pour METEOSAT en rem- 
plagant son dipole illuminateur par une 
antenne helicoTdale. 

Comme moteur, nous avons utilise un 
YAESU type G.5600/B (voir figure 63), 
mais rien ne s'oppose a I'utilisation 
d'un autre modele plus economique, 
pourvu qu'il soit equipe d'un moteur 
sans balais, autrement, on captera 
plus de bruit que de signal ! 

Comme convertisseur, nous avons uti- 
lise le TV.970 presente dans ELM 23 
page 22 et suivantes. 

Poursuite du satellite 

Tout le monde sait que lorsqu'un satel- 
lite defilant provient du pole nord et 
descend vers I'equateur, il accomplit 



une orbite descendante, par contre, 
lorsqu'il provient de I'equateur et qu'il 
monte vers le pole nord, il accomplit 
une orbite ascendante (voir figure 34, 
ELM 24 p. 16). 

Pour capter le signal emis par ces 
satellites, il faut necessairement suivre 
leur orbite a I'aide d'une antenne para- 
bolique. 

Si on connaTt I'heure de passage et 
de quelle direction vient le satellite, du 
nord ou du sud, il suffit de pointer la 
parabole vers cette direction et de sur- 
veiller I'aiguille du S-metre du recep- 
teur. 

En fait, des que la parabole capte le 
signal du satellite, I'aiguille du S-metre 
du recepteur deviera immediatement 
vers son maximum. 

A partir de ce moment, pour suivre 
son orbite, il suffit de deplacer la para- 
bole dans le sens vertical et horizontal, 
en controlant que I'aiguille du S-metre 
demeure toujours a son maximum. 

II faut remarquer que le deplacement 
de la parabole dans le sens vertical 
n'est pas constant, en fait ce deplace- 
ment augmente plus le satellite s'ap- 
proche de notre latitude et diminuera 
plus le satellite s'eloignera. 

Comme on sait que les satellites defi- 
lants tournent autour de la Terre a 




Figure 65 : Parmi les fichiers ".GIF", vous trouverez des images soit en noir et blanc, soit en couleur comme, par exemple, 
celle des Ties Baleares. Si vous chargez toutes les "Raw 000-001-002-003-004-005", vous pourrez reconstituer une infinite 
d'autres images, en plus des 64 fournies. 
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celui qui permet de la deplacer dans 
le sens vertical et celui qui permet de 
la deplacer dans le sens 
horizontal, de maniere 
a replacer I'aiguille du 
S-metre de nouveau a son 
maximum. 



dans I'espace, quelques autres nou- 
veaux satellites. 



Nous pouvons vous affir- 
mer que la reception d'un 
signal HRPT est un jeu 
video attractif, car durant 
environ 10 a 15 minutes, vous devrez 
manoeuvrer un joy-stick (ou bien des 
touches, mais c'est beaucoup moins 
pratique), pour garder toujours I'aiguille 
dans sa position maximale. 



nom du 
satellite 


frequence 
d'emission 


frequence 
de conversion 


NOAA 12 


1 698,0 MHz 


141 000 kHz 


IMOAA 14 


1 707,0 MHz 


150 000 kHz 


NOAA 15 


1 707,5 MHz 


145 500 kHz 


NOAA 16 


1 707,0 MHz 


150 000 kHz 



Tout le monde ne sait pas que les 
satellites HRPT sont muets, en effet, 
ils n'emettent pas le "beep-beep" 
caracteristique des satellites METEO- 
SAT ou des satellites APT. 



une vitesse constante, certains nous 
demanderont de quoi depend cette illu- 
soire augmentation de vitesse ? 

Et pour le comprendre, il suffit de faire 
cette simple experience. 

Muni d'une camera, placez-vous sur un 
pont enjambant une autoroute, puis, 
cherchez a filmer la premiere voiture 
qui se presente a I'horizon et filmez-la 
jusqu'a ce qu'elle passe au-dessous 
de vous, pour s'eloigner de I'autre cote 
du pont. 

Au fur a mesure que la voiture se rap- 
proche, vous vous apercevrez que vous 
devrez bouger la camera toujours plus 
vite et, lorsque la voiture sera seule- 
ment a quelques metres du pont, vous 
la verrez filer comme si elle avait decu- 
ple sa vitesse, meme si celle-ci reste 
constante. 

La meme chose se produit pour I'orbite 
d'un satellite. 

Ainsi, le mouvement de la parabole 
est lent lorsque le satellite apparaTt 
a I'extreme nord ou a I'extreme sud, 
puis, au fur a mesure qu'il s'approche 
de notre latitude, vous devrez toujours 
augmenter la vitesse de deplacement 
pour pouvoir garder la parabole centree 
sur le satellite. 

Comme le satellite est trop petit pour 
etre vu a I'oeil nu, le seul moyen de 
savoir si la parabole est bien centree 
sur lui est de surveiller I'aiguille du 
S-metre du recepteur. 

Lorsque vous verrez I'aiguille du S-metre 
qui de son maximum commence a des- 
cendre, immediatement, vous devrez 
agir sur les moteurs de la parabole, 



L'horaire de 

passage des satellites 

Pour recevoir les images transmises 
par un satellite defilant, il convient de 
connaTtre I'heure exacte a laquelle il 
passera et savoir s'il viendra du nord 
ou du sud, de fagon a determiner si 
son orbite est descendante ou ascen- 
dante. 

Toutes ces donnees nous sont four- 
nies par un programme appele "Instan- 
track" ou "Wxtrack" que Ton peut se 
procurer sur Internet ou aupres d'un 
radioamateur. 

Quel que soit le programme choisi, rap- 
pelez-vous que vous devez rentrer les 
coordonnees de votre ville, car l'horaire 
de passage d'un satellite defilant n'est 
pas identique pour ceux qui habitent 
Paris, Marseille, Bordeaux ou Lyon. 

Si vous habitez un petit village et que 
vous ne connaissez pas sa latitude et 
sa longitude, inserez done celles du 
chef lieu le plus proche, car une diffe- 
rence de quelques dizaines de secon- 
des n'est pas tres importante. 

Les donnees pour le calcul des horai- 
res de passage, sont mises a jour cha- 
que mois, mais vous pouvez egalement 
les trouver facilement sur le site Inter- 
net : 

www.amsat.org/amsat/ftp/keps/ 
current/nasa.all 

La frequence 

des satellites HRPT 

Actuellement, les satellites polaires 
transmettant des images HRPT sont 
au nombre de 4 (voir tableau ci-des- 
sous), mais il n'est pas a exclure, que 
dans un avenir proche, soient lances 



De ce fait, le seul moyen de savoir 
a quel moment passent ces satellites 
et comment les poursuivre est de se 
fier au programme "Instantrack" et a 
I'aiguille du S-metre du recepteur. 

Comme le meme satellite transmet en 
HRPT mais aussi en APT sur une autre 
frequence et la avec une note acous- 
tique a 2 400 Hz, certains, pour etre 
avises de son arrivee, surveillent la fre- 
quence APT. 

A suivre... 



Cout de la realisation 

(si on peut dire !) 

Le CD-Rom "HRPT-7 demo" est dis- 
ponible aupres de la redaction au 
prix de 100 F, franco. 

Utilisez le bon de commande "Librai- 
rie" de la revue. 




Faute n 
avouee... 

Dans la 
legende de la 
figure 3 (ELM 

24 p. 8), il faut lire : Le signe 
"/" present... et non pas le signe 
"3"present... 

Dans la legende de la figure 41b, 
il faut lire : Voici un agrandisse- 
ment d'une partie de la figure 41a 
sur laquelle... et non... de la figure 
41b sur laquelle... 
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Les anciens accumulateurs au nickel-cadmium (Ni-Cd) 
seront tres vite remplaces par de nouveaux modeles 
au nickel-metal-hydrure (Ni-MH). Pour entretenir cette 
source d'alimentation fort pratique, il faut un circuit 
integre, reference MAX712 
qui, en plus de permettre 
une charge rapide, peut 
interrompre le courant, des 
que I'accu est arrive au 
maximum de sa capacite. 
Dans le precedent numero, 
nous avons vu la theorie, ce 
mois-ci, nous terminons par 
la realisation du chargeur. 



Realisation pratique 
de I'etage de base 



Meme la realisation pratique 
de ce circuit est scindee en deux parties, 
comme le schema electrique. 

Nous avons choisi cette solution, parce que si des lecteurs 
voulaient utiliser ce chargeur pour recharger toujours un 
seul et meme modele d'accus, ils pourraient eviter de rea- 
liser I'etage de commutations des tensions et des temps 
ainsi que celui de visualisation, lesquels, comme nous pou- 
vons le voir, constituent la partie la plus complexe et celle 
qui requiert le plus de temps pour sa realisation. 

Ceux qui choisiront cette solution ne devront pas inserer 
le CONN.l dans le circuit imprime, place sur la gauche de 
I'inductance JAF1 car, comme nous I'expliquerons par la 
suite (voir figure 11), les pistes PGM1 et PGMO et les pistes 
PGM2 et PGM3 sont reliees aux pistes A, B et C a I'aide de 
petits morceaux de fil de cuivre. 

Une fois en possession du circuit imprime, vous pouvez 
commencer le montage, en inserant tous les composants 
comme cela est indique sur la figure 11. 

ELECTRONIQUE 




Le montage ne pre- 
sente aucune difficulty, 

mais comme toujours, nous vous conseillons de com- 
mencer par les supports des circuits integres, de poursui- 
vre en montant les composants de dimensions moyennes, 
pour terminer par ceux de dimensions plus importantes. 

Apres avoir insere le support pour le circuit IC1 et avoir 
soude toutes les pattes sur les pistes en cuivre, poursui- 
vez par les resistances et, pour ceux qui pourraient avoir 
un doute quant aux valeurs de celles comprises entre R6 
et R13, nous reportons ci-dessous les couleurs presen- 
tes sur leur corps, avec leur valeur ohmique correspon- 
dante. 



1 ohm 


marron noir dore dore 


0,47 ohm 


jaune violet argent dore 


0,33 ohm 


orange orange argent dore 


0,22 ohm 


rouge rouge argent dore 
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Figure 11 : Schema d'implantation des composants du chargeur concu pour recharger n'importe quel type d'accus Ni-MH 
(lire le texte). Si ce chargeur vous sert pour recharger toujours et seulement le meme type d'accus, vous pouvez eviter de 
realiser 1'et age de visualisation a diodes LED mais vous devrez relier les points du CONN.l (voir figure 10) comme cela est 
indique dans les tableaux 4 et 5, pour obtenir en sortie, les tensions et les temps requis. 

Note : Sur le dessin, nous avons represents le dissipateur de la diode DS2 en pointilles (voir figure 4) car si nous I'avions 
represents reellement, nous aurions couvert le connecteur CONN.l et I' inductance JAF1. 
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Liste des composants carte de base 


K_L 




470 


DS1 


_ 


Diode schottky BYW29 


DO 




820 


DS2 


_ 


Diode schottky BYW29 


DO 




1,5 k 


JAF1 


_ 


Self 220 mH 


D/l 




68 k 


RSI 


_ 


Pont redresseur 


dp; 




22 k 






400 V 6 A 


KD 




1 1/2 watt 


TR1 


_ 


NPN BC547 


D7 




11/2 watt 


TR2 


— 


NPN BC547 


r\o 




0,47 1/2 watt 


TR3 


— 


NPN BC547 


DQ 




0,47 1/2 watt 


TR4 


— 


PNP BC557 






0,33 1/2 watt 


MFT1 


— 


M0SFET IRF9530 


R1 1 
r\_L_L 




0,33 1/2 watt 


IC1 


— 


Integre MAX712CPE 


R1 9 




0,22 1/2 watt 


IC2 


_ 


Integre MC78L12 






0,22 1/2 watt 


Tl 


_ 


Transfo. 50 W 






5,6 k 






(T050.05) 






560 1/2 watt 






sec. 25 V 2,2 A 


r\_LO 




560 1/2 watt 


SI 




Commutateur 4 pos. 


V_/_L 




220 pF ceramique 


S2 




Interrupteur 


P9 




10 |jF electrolytique 


C0NN.1 




Connecteur 


Uo 




100 nF polyester 






10 broches 


04 




47 |jF electrolytique 


C0NN.A 




Connecteur 8 broches 


C5 




100 nF polyester 


C0NN.B 




Connecteur 8 broches 


C6 




100 |jF electrolytique 








C7 




220 |jF electrolytique 








C8 




470 |jF electrolytique 


Sauf specifications contraires, tou- 


C9 




2 200 ijF electrolytique 


tes les resistances sont des 1/4 de 


DL1 




Diode LED 5 mm 


watt a 5%. 





Poursuivant le montage, inserez le 
condensateur ceramique CI, les quel- 
ques condensateurs polyester, ainsi 
que tous les condensateurs electro- 
lytiques, en respectant la polarite de 
leurs pattes +/- pour ces derniers. 
Repetons une nouvelle fois, que sur 
le corps des condensateurs electroly- 
tiques, le cote duquel sort la patte + 
n'est jamais repere, par contre le cote 
oppose, le negatif est marque par un 
signe 




TEMPO = 1 heure 30 
TENSION = 7,2 volts 



Figure 12 : Pour recharger un accu 
de 7,2 volts sur une duree de 1 
heure et 30 minutes, les points de 
CONN.l, visibles a la figure 10, 
sont relies comme cela est indique 
ci-dessus (voir tableau 4). 



Apres avoir monte tous ces compo- 
sants, soudez les transistors TR1, 
TR2, TR3 et TR4 et le circuit integre 
stabilisateur IC2. 

Avant d'inserer les transistors, contro- 
lez attentivement leur marquage car 
TR4, qui est un transistor PNP refe- 
rence BC557, ne doit pas etre con- 
fondu avec les autres transistors 
qui, eux, sont des NPN, references 
BC547. 




TEMPO = 1 heure 30 
TENSION = 9,6 volts 



Figure 13 : Pour recharger un accu 
de 9,6 volts sur une duree de 1 
heure et 30 minutes, les points de 
CONN.l, visibles a la figure 10, 
sont relies comme cela est indique 
ci-dessus (voir tableau 4). 



Ces transistors sont inseres dans 
leurs trous, en tenant leur corps eloi- 
gne de 4 a 5 mm au-dessus du circuit 
imprime et en orientant la partie plate 
de leur corps comme cela est indique 
sur la figure 11 et sur la serigraphie du 
circuit imprime lui-meme. 

En haut, sur la droite du circuit 
imprime, vous pouvez installer le pont 
redresseur RSI, en disposant la patte 
+ (cote du corps presque toujours tron- 
que) vers le transformateur Tl et, plus 
en haut, le bornier en plastique a qua- 
tre plots, necessaire pour I'arrivee de 
la tension secteur 220 volts et pour 
connecter I'interrupteur S2. 

En bas, a gauche, inserez I'inductance 
toroTdale JAF1 mais, avant d'en souder 
les deux fils sur le circuit imprime, con- 
trolez si ceux-ci sont toujours recou- 
verts de vernis isolant. 

Si c'est le cas, il est indispensable de 
les racier de maniere a mettre le cui- 
vre a nu et de les etamer. 

Important : 

Le CONN.l est insere dans le circuit 
imprime, en orientant la partie echan- 
cree en forme de "U" qui joue le role 
de detrompeur, vers JAF1. 

Si vous ne souhaitez pas completer le 
chargeur avec I'etage de commutation 
des tensions et des temps, visibles 
sur les figures 15 et 16, il n'est pas 
utile d'installer CONN.l. 

Sur le circuit imprime, il manque 
encore les diodes DS1 et DS2 et le 
MOSFET MFT1 qui sont, au prealable, 
equipes de leur dissipateur. 















1 7 s 




C0NN.1 



TEMPO = 1 heure 30 
TENSION = 14,4 volts 



Figure 14 : Pour recharger un accu 
de 14,4 volts sur une duree de 1 
heure et 30 minutes, les points de 
CONN.l, visibles a la figure 10, 
sont relies comme cela est indique 
ci-dessus (voir tableau 4). 
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Figure 15 : Schema d'implantation des composants du circuit de commutation. Lorsque vous insererez,sur le circuit im prime, 
le connecteur CONN.l, orientez vers la droite, la decoupe de reperage en forme de U. Les connecteurs males CONN.B et 
CONN.A sont inseres sur le cote oppose du circuit im prime. 



Sur le dessin de la figure 11, le dissi- 
pateur de la diode DS2 est represents 
en pointilles car sa presence n'aurait 
pas permis de visualiser la position 
correcte de la diode. 

En pratique le cote metallique des dio- 
des DS1 et DS2 et du MOSFET MFT1 
est oriente vers I'interieur des dissipa- 
teurs et bloque a I'aide d'une vis et 
d'un ecrou. 

Pour completer le montage, inserez 
dans le circuit imprime, le transforma- 
teur Tl, en le fixant a I'aide de qua- 
tre vis et ecrous, puis mettez en place 
le circuit integre IC1 dans son sup- 



port, en orientant vers la gauche son 
repere-detrompeur en forme de U. 
Tous les autres composants externes 
au circuit imprime, comme le commu- 
tateur rotatif, I'interrupteur a levier S2, 
la diode LED DL1 et les deux bornes 
de sortie, sont connectes en dernier. 

Pour recharger 

un seul type d'accus 

Pour recharger toujours le meme 
modele d'accus, caracterise par une 
tension et une capacite en mAh 
moyenne, il est inutile de monter 
I'etage de commutations des ten- 



sions et des temps, car s'agissant de 
valeurs fixes, ils pourront etre impo- 
ses en reliant de courts morceaux de 
fils aux broches de CONN.l, comme le 
montre Illustration de la figure 10. 

Pour la duree de charge, nous vous 
conseillons de choisir un temps de 1 
heure et 30 minutes. Ainsi, en consul- 
tant le tableau 5, vous saurez laquelle 
ou lesquelles des deux pattes PGM3 
et PGM2 doivent etre reliees au point 
B. 

Pour les tensions, vous devez evidem- 
ment connaTtre quelle tension delivre 
I'accu qui alimente votre circuit. 



DIODE 
LED 




Figure 16 : Schema d'implantation des composants du circuit de visualisation. Lorsque vous insererez, dans le circuit 
imprime, les diodes LED, rappelez-vous que la patte la plus courte, K, est toujours placee vers le bas. Nous vous rappelons 
que le poussoir PI permet de faire varier la tension de charge de I'accu et que le poussoir P2 permet la modification de 
la valeur des temps. 
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Liste des composants 


cartes commutation 


et visualisation 


R17 


10 k 


R18 


3,3 k 


R19 


47 k 


R20 


10 k 


R21 


3,3 k 


R22 a R23 = 


47 k 


R24 


270 k 


R25 


47k 


R26 a R33 = 


680 


CIO a C12 = 


100 nF polyester 


C13 


220 nF polyester 


C14 


100 nF polyester 


C15 


220 nF polyester 




1 On nF no |\/o c+o r 


C17 


220 nF polyester 


DL2-DL25 = 


Diode LED rectang. 


DS3-DS13 = 


Diode 1N4148 


IC3 


CMOS 40106 


IC4 a IC7 = 


CMOS 4017 


IC8 


CMOS 40106 


IC9 a IC11 = 


CMOS 4066 


PI 


Poussoir 


P2 


Poussoir 



En admettant que la tension de cet 
accu soit de 7,2 volts, en consultant 
le tableau 4, vous noterez que les 
deux pattes PGM1 et PGMO doivent 
etre laissees toutes les deux decon- 
nectees (voir figure 12). 

Si, par contre, I'accu faisait 9,6 volts, 
en regardant le tableau 4, vous ver- 
riez que seule la patte PGM1 doit 
etre reliee au point C. La seconde 
patte, PGMO, doit etre laissee en I'air, 
comme le montre la figure 13. 

Si I'accu faisait 14,4 volts, en regar- 
dant le tableau 4, vous verriez que la 
patte PGM1 doit etre reliee au point C. 
Par contre, la seconde patte, PGMO, 
sera reliee au point B (voir figure 14). 

Nous recommandons de respecter les 
connexions des points A, B et C (voir 
tableau 4), carce chargeur fournissant 
un courant constant, si aux deux bor- 
nes de sortie vous connectez un volt- 
metre, vous ne lirez pas 7,2 ou 9,6 ou 
14,4 volts, mais la tension maximale 
possible, a savoir environ 20 volts. 

C'est seulement en inserant I'accu, 
que vous lirez les tensions correctes 
et si, pour sa recharge, vous choisis- 
sez des tensions trop elevees, le cir- 
cuit integre bloquera immediatement la 
charge, eteignant la diode LED DLL 

Apres avoir impose le temps et la ten- 
sion, vous devez seulement tourner le 




Figure 17 : Sur cette photo, le circuit de base est fixe sur le fond du coffret au 
moyen d'entretoises metalliques et le circuit de visualisation, est fixe sur le 
panneau avant, toujours au moyen d'entretoises metalliques (voir figures 18 
et 19). 



commutateur SI pour regler le courant 
de sortie. 

Realisation 

pratique de I'etage des 
tensions et des temps 

Pour monter I'etage de commutation 
et de visualisation, il faut disposer des 
deux circuits imprimes. 

Nous vous conseillons de commencer 
le montage par le circuit de commuta- 
tion, le plus simple, donne en figure 
15. Apres avoir insere les trois sup- 
ports pour les circuits integres IC9, 
IC10 et IC11 et avoir soude toutes 
leurs pattes sur les pistes du circuit 
imprime, vous pouvez inserer le 
C0NN.1, en orientant la decoupe en 
forme de U vers la droite, comme cela 
est visible sur la figure 15. 

Pres des supports, placez les conden- 
sateurs polyester CIO, Cll et C12 
puis, en bas, du cote oppose du circuit 
imprime, inserez les deux connec- 
teurs males CONN.A et CONN.B, qui 
seront enfiches dans les deux connec- 



teurs femelles presents sur le circuit 
imprime de la figure 16. 

Le montage termine, inserez dans 
leur support respectif, les trois cir- 
cuits integres, en orientant leur repere- 
detrompeur en forme de U comme 
cela est visible sur la figure 15. 

Le second circuit imprime que vous 
allez monter, celui de visualisation, 
pourrait sembler, a premiere vue, 
assez complexe (voir figure 16) mais, 
si vous procedez par ordre, vous note- 
rez qu'en realite, il ne presente aucune 
difficulty. 

En premier lieu, nous vous conseillons 
de mettre en place les supports des 
circuits integres. Controlez-les un par 
un, car une ou plusieurs pattes pour- 
raient etre pliees en L. 

Apres en avoir soude les pattes sur 
les pistes verifiez qu'il n'existe pas de 
court-circuit entre elles. 

Si vous constatez que le desoxydant 
de retain a laisse des depots collants, 
vous devez les nettoyer a I'aide d'une 
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LX 1479-A 



CONN. A 



LX 1479-B 



□ n 




Figure 18 : Dans les vis deja fixees sur le panneau frontal du coffret, vous devez visser quatre entretoises metalliques d'une 
longueur de 12 mm. Puis, sur celle-ci, il faut inserer le circuit imprime de visualisation, donne en figure 16, en le bloquant a 
I'aide de quatre autres entretoises metalliques d'une longueur de 10 mm. Sur ces dernieres entretoises, installez le circuit 
imprime de commutation de la figure 15, en le bloquant au moyen de quatre ecrous. 



petite brosse a dents imbibee d'un 
peu de solvant. 

Rappelez-vous que seul un solvant 
specialise est en mesure de nettoyer 
ce type de desoxydant, surtout, n'uti- 
lisez jamais d'alcool, de benzine, tri- 
chlorethylene ou autre. 



Poursuivons le montage, par la mise 
en place des resistances et des dio- 
des au silicium avec le corps en verre, 
en orientant le cote de leur corps mar- 
que par une bague comme indique a 
la figure 16. La bague des diodes de 
la premiere ligne en haut, referencee 
DS5, DS8, DS13 et DS10, est orien- 



tee vers le bas. La bague des diodes 
de la seconde ligne referencee DS4, 
DS7, DS12 et DS9, est orientee vers 
le haut. La bague de la diode centrale 
referencee DS11 et orientee vers la 
gauche, par contre la bague des deux 
diodes DS3 et DS6 est orientee vers 
le bas. 




Figure 19 : Sur cette photo, vous pouvez voir les deux circuits imprimes commutation et visualisation assembles par les 
entretoises metalliques. Comme nous I'expliquons dans le texte, avant de souder les pattes des LED sur les pistes, controlez 
que leur corps entre bien dans la decoupe du panneau frontal. 
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Toutes les diodes en place, montez 
les condensateurs polyester, les deux 
poussoirs PI et P2 et du cote oppose 
du circuit imprime, les deux connec- 
teurs femelles references CONN. A et 
CONN.B, qui vous serviront pour y 
inserer les deux connecteurs males 
presents sur le circuit imprime de com- 
mutation (voir figure 15). 

Pour completer le circuit imprime de 
visualisation, il manque toutes les 
LED plates, qui serviront pour les 
temps (Time) et pour les tensions de 
recharge (Volt) de I'accu. 

Pour monter ces diodes LED, nous 
vous conseillons de proceder dans 
I'ordre suivant : 

- Inserez dans le circuit imprime, la 
premiere rangee de droite de diodes 
LED, de DL18 a DL25, en orientant 
leur patte la plus courte, la cathode, 
vers le connecteur CONN.B, mais ne 
les soudez pas encore sur les pistes 
du circuit imprime. 

- Prenez le panneau frontal du cof- 
fret et, sur celui-ci, vissez les quatre 
entretoises metalliques de 12 mm, 
comme cela est visible sur la figure 
18. 

- Installez le circuit imprime de visua- 
lisation sur le panneau frontal et, en 
le tenant bloque avec quatre entre- 
toises metalliques de 10 mm (elles 
viennent se visser sur les entretoises 
de 12 mm). Faites entrer le corps 
de toutes les LED dans la decoupe 
concernant les temps. Posez la face 
avant a plat sur un morceau de car- 
ton fort de fagon a repousser les LED 
jusqu'a ce qu'elles affleurent parfai- 
tement la surface. 

- Vous pouvez maintenant souder 1 
patte de chaque LED. Retournez la 
face avant et verifiez que toutes les 
LED sont bien en place. Finissez de 
souder les pattes. Verifiez encore 
une fois et couper I'excedent. 

Apres avoir soude les LED "Time", 
vous devez retirer le circuit imprime 
du panneau, Mettre en place la pre- 
miere rangee de LED "Volt" et poursui- 
vre comme nous venons de I'expliquer. 
Idem pour la seconde rangee. 



Montage dans le coffret 

Apres avoir fixe le circuit imprime 
de visualisation sur le panneau fron- 
tal du coffret, vous devez inserer, 
dans les deux connecteurs femelles 




Figure 20 : Vue arriere du circuit imprime de commutation 
avec les deux connecteurs males CONN.A et CONN.B. 




Figure 21 : Vue arriere du circuit imprime de visualisation avec les deux 
connecteurs femelles CONN.A et CONN.B. Notez, au passage, la parfaite qualite 
des soudures sur les pistes. 




Figure 22 : Comme le chargeur fournit un courant constant, si vous n'appliquez 
aucune charge sur ses bornes de sortie, vous lirez toujours une tension fixe 
d'environ 20 volts. Pour determiner si la tension de sortie change en fonction 
de la charge, vous devrez appliquer, sur ces bornes, une resistance de 47 ohms 
10 watts. En tournant le commutateur SI sur 0,5 ampere, aux bornes de la 
resistance de 47 ohms, vous lirez, en correspondance de chaque echelle, les 
tensions indiquees dans le tableau 6. 
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TABLEAU 6 : Courant de sortie sur 0,5 A. 





1,2 volt 


vous 


lirez 


2 volts 


2,4 volts 


vous 


lirez 


4 volts 


3,6 volts 


vous 


lirez 


6 volts 


4,8 volts 


vous 


lirez 


8 volts 


6,0 volts 


vous 


lirez 


10 volts 


7,2 volts 


vous 


lirez 


12 volts 


8,4 volts 


vous 


lirez 


14 volts 


9,6 volts 


vous 


lirez 


16 volts 




10,8 volts 


vous 


lirez 


15,9 volts 


12,0 volts 


vous 


lirez 


15,9 volts 


13,2 volts 


vous 


lirez 


15,9 volts 


14,4 volts 


vous 


lirez 


15,8 volts 


15,6 volts 


vous 


lirez 


15,8 volts 


16,8 volts 


vous 


lirez 


15,8 volts 


18,0 volts 


vous 


lirez 


15,8 volts 


19,2 volts 


vous 


lirez 


15,8 volts 



TABLEAU 7 : Courant de sortie sur 1 A. 





1,2 volt 


vous 


lirez 


2 volts 


2,4 volts 


vous 


lirez 


4 volts 


3,6 volts 


vous 


lirez 


6 volts 


4,8 volts 


vous 


lirez 


8 volts 


6,0 volts 


vous 


lirez 


10 volts 


7,2 volts 


vous 


lirez 


12 volts 


8,4 volts 


vous 


lirez 


14 volts 


9,6 volts 


vous 


lirez 


16 volts 




10,8 volts 


vous 


lirez 


18 volts 


12,0 volts 


vous 


lirez 


20 volts 


13,2 volts 


vous 


lirez 


22 volts 


14,4 volts 


vous 


lirez 


24 volts 


15,6 volts 


vous 


lirez 


26 volts 


16,8 volts 


vous 


lirez 


28 volts 


18,0 volts 


vous 


lirez 


29 volts 


19,2 volts 


vous 


lirez 


29 volts 



CONN.B et CONN.A, les deux con- 
necteurs males correspondents, pre- 
sents sur le circuit imprime de com- 
mutation (voir figure 18-19) et fixez, 
le tout a I'aide des entretoises metal- 
liques. Sur la face avant du coffret, 
montez le commutateur rotatif SI du 
courant (Current) et, avant de souder 
ses broches aux fils venant du circuit 
imprime de base, raccourcissez son 
axe pour eviter que le bouton ne soit 
trop eloigne du panneau. 

Sous le commutateur "Current", fixez 
les deux bornes de sortie et, pour 
cela, devissez la rondelle en plastique 
et inserez-la comme cela est indique 
sur la figure 23. 

Sur le cote droit de la face avant, 
fixez I'interrupteur a levier de mise 
en service S2 "Power On" et, au-des- 
sus de celui-ci, la collerette 
chromee de la diode LED 
"Charge On". 



Avant de fixer le panneau 
frontal sur le coffret, nous 
vous conseillons de monter 
sur son fond, le circuit 
imprime de base. Comme 
sur ce circuit imprime se 
trouve installe un transfor- 
mateurd'alimentation, assez 
lourd, pour la fixation, vous 
devez utiliser 6 entretoises 
metalliques de 10 mm. 

Meme si sur le fond de 
ce coffret, se trouvent une 
multitude de trous, vous 
devez en realiser tout de 
meme deux autres, car tous 
ne tombent pas exactement 
en correspondance de ceux 
du circuit imprime. La bre- 
telle de fils en nappe, equi- 



pee de ses connecteurs femelles, est 
inseree dans le C0NN.1, present sur 
le circuit imprime de commutation et 
sur le circuit imprime de visualisation 
(voir figure 17). 

Reglage du circuit 

Une fois le chargeur allume, on peut 
proceder a son reglage. 

Comme nous I'avons deja explique, le 
circuit integre MAX712 charge un accu 
en courant constant. Done, si aucun 
accu n'est connecte sur ses bornes 
de sortie, il n'est pas possible de 
lire la tension exacte utilisee pour sa 
recharge. 

Si vous ne disposez d'aucun accu a 
recharger, vous pouvez resoudre ce 






Figure 23 : Avant de fixer les deux bornes sur la face avant 
du coffret, vous devez oter la rondelle de plastique placee 
sur leur corps et I'inserer sur I'arriere du panneau, comme 
cela est visible sur le dessin. Si vous n'isolez pas I'arriere 
des bornes du metal du panneau, vous provoquerez 
immediatement un court-circuit. 



probleme en utilisant une resistance 
de 47 ohms 10 watts en guise de 
charge fictive. 

Si vous connectez cette resistance sur 
les bornes de sortie et que vous tour- 
nez le potentiometre du courant sur 
0,5 ampere (voir figure 22), aux bor- 
nes de la resistance, vous lirez les ten- 
sions reportees dans le tableau 6. 

Comme vous pouvez le noter, jusqu'a 
I'accu de 9,6 volts, la tension sur les 
bornes de sortie augmente proportion- 
nellement jusqu'a atteindre environ 16 
volts. Par contre, pour les accus de 
10,8 a 19,2 volts, la tension sur la 
sortie demeure constante sur 15,9 
volts environ. 

Du fait que pour ce test, nous utili- 
sions comme charge, une resistance 
a la place d'un accu, il est 
normal qu'en sortie, nous 
obtenions des valeurs un 
peu anormales, mais cela 
permet de demontrer que 
le circuit fonctionne. 



Si, sur la sortie, vous lais- 
sez toujours connectee la 
resistance de 47 ohms 10 
watts et que vous reglez le 
courant de charge sur la 
valeur de 1 ampere (voir 
figure 24), aux bornes de 
cette resistance, vous lirez 
des tensions, aux alen- 
tours des valeurs mention- 
nees dans le tableau 7. 

Ayons a I'esprit, que les 
valeurs, que nous avons 
reportees sont purement 
indicatives, car si la tole- 
rance de la resistance 
variait, meme la tension 
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Figure 24 : En deplacant le commutateur SI sur la position 1 ampere, aux 
bornes de la resistance de 47 ohms, vous lirez les tensions reportees dans 
le tableau 7. 



de sortie varierait de quelques volts en 
plus ou en moins. 

Avant de connecter aux bornes de sor- 
ties, I'accu a recharger, vous devez 
choisir aussi bien la tension que le 
courant de charge. Si vous choisis- 
sez une tension ou un courant exa- 
gere, le circuit MAX712 empechera 
que ceux-ci n'atteignent I'accu et, en 



fait, vous noterez immediatement que 
la diode LED "Charge On" ne s'allume 
pas. 

Lorsqu'elle s'allume, cela signifie que 
I'accu est en cours de charge et quand 
elle s'eteint, cela indique que I'accu 
est charge. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 11 pour realiser le chargeur 
Ni-MH EN. 1479 y compris le trans- 
formateur; les radiateurs et le cir- 
cuit imprime double face a trous 
metallises serigraphie : 572 F. 

Tous les composants necessaires 
a la realisation des etages de com- 
mutation EN.1479/A (figure 15) et 
de visualisation EN.1479/B (figure 
16) et y compris les circuits impri- 
mes double face a trous metallises 
serigraphies : 233 F. 

Le coffret metallique serigraphie 
(visible sur la figure 2, ELM 24, 
page 22) avec sa face avant percee 
et serigraphiee : 210 F. 

Les circuits imprimes double face 
a trous metallises seuls pour 
EN. 1479 : 110 F, pour EN.1479/A : 
26 F et pour EN.1479/B : 39 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicities des annonceurs. 



SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple la technique de programmation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le programmateur pour PIC univer- 
sel, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler imme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^o^^^^^^fe prendtous 
les composants, un micro PIC16C84, un ^ JHfr 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

,468 F 





FT215/K (Kitcomplet). 



FT215/M (Livre monte).668 F 



UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PIC16C84 (ref. : FT284). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo. ..450 




Un compilateur serieux est enfin disponible (en rnMPU atfiir RAQir pmm Pir 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs WMriuu tun basiu ruun riu 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformera en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MPLAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur. Les avantages de I'utilisation d'un 



compilateur Basic par rapport au langage assem- 
bler sont evidents : I'apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement reduit ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes d'instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PIC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN...), d'ecriture et de lecture 
d'une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) 932,00 F 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibilite 
d'utiliser un tableau, la possibilite d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus souple des routines et sauts conditionnels (IF... THEN... 
ELSE...). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiter au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 2 070,00 F 



Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AU BAG N E Cedex 
Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Nous savons bien que I'insomnie altere, de maniere negative, 
notre qualite de vie. Nombreux sont ceux qui usent ou abusent 
de somniferes et de tranquillisants pour reussir a dormir un 
nombre d'heures suffisant. Au pays du soleil levant, au lieu de 
recourir a la pharmacopee, ils utilisent un circuit electronique 
qui genere des ondes soporifiques. C'est un tel circuit que nous 
vous proposons dans cet article. 




ucoursdeces 

M\ \ dernieres 

m ^ \ annees, on a 
m ^ \ enregistre 
%JBr une impres- 
sionnante augmentation 
de la consommation 
de tranquillisants et de 
somniferes. Cela a 
amene les centres euro- 
peens de la sante a 
encourager d'importan- 
tes recherches sur les 
causes profondes de 
cette evolution. II res- 
sort de ces etudes 
qu'environ 40 % des 
personnes adultes utili- 
sent ces medicaments, 
avec la ferme intention de reussir a dormir. 

Sans vouloir trop entrer dans le sujet, nous pensons qu'il 
peut etre interessant de faire une breve introduction sur le 
theme du sommeil et de I'importance qu'il revet dans notre 
vie, ainsi que de sur son corollaire, I'insomnie, qui, comme 
le confirment les donnees scientifiques, intervient pour une 



grande part dans Al- 
teration de notre equili- 
bre. Les puristes nous 
pardonneront les rac- 
courcis que nous avons 
utilises poursimplifieret 
pour rendre plus facile- 
ment comprehensibles 
ces phenomenes. 

Commengons immedia- 
tement par dire qu'il 
existe une grande varia- 
bility entre les besoins 
en sommeil de chacun. 
Au cours d'une journee, 
certains sujets sains, 
n'ont besoin que de 4 
a 5 heures, alors que 
d'autres ne se sentiront pas bien a moins de 9 a 10 heu- 
res. La duree et la satisfaction que procure le sommeil 
sont influencees par differents facteurs, y compris les etats 
emotifs. 

Grace a I'etude des EEG (electroencephalogrammes) et 
d'autres modifications que subit I'organisme durant le som- 
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meil, y compris celles des mouvements 
oculaires, il est admis, deux phases 
distinctes, qui sont la "Non REM" et la 
"REM". 

La "Non REM" (Non Rapid Eye Move- 
ments, que Ton peut traduire par 
"mouvement oculaire lent"), caracte- 
rise normalement la premiere phase 
du sommeil. 

La "REM" (Rapid Eye Movements, que 
Ton peut traduire par "mouvements 
oculaires rapides"), correspond au 
reste du temps de sommeil. 

II faut preciser, que durant une nuit 
normale de sommeil, s'alternent, 5 a 
6 cycles de "Non REM" et "REM" et, 
a titre de curiosite, nous vous disons 
aussi que la majeure partie des reves, 
est produite durant le sommeil "REM". 
Par contre, un cauchemar, marcher, 
courir ou parler durant le sommeil, aura 
lieu durant la phase "Non REM". 

L'insomnie est une gene souvent fre- 
quente, qui peut etre provoquee par 
des causes organiques ou par une 
emotivite. 

Parmi les causes organiques, il y a 
avant tout, I'age, qui engendre une 
reduction du temps total de sommeil et 
cela est, somme toute, normal. 



Est egalement consideree comme 
insomnie, la difficulty de s'endormir ou 
meme le reveil precoce le matin, lors- 
qu'on s'endort normalement, mais que 
Ton se reveille avant I'heure habituelle 
et que Ton ne parvient plus a se ren- 
dormir. 

L'insomnie peut etre primitive, c'est-a- 
dire non imputable a des evenements 
recents, ou bien secondaire, due a la 
douleur, I'anxiete, la privation d'alcool 
ou de drogue. 

Parmi les causes de l'insomnie, il faut 
ajouter le stress induit par le rythme 
de la vie moderne, qui rend problema- 
tique de prendre des distances avec 
les vicissitudes quotidiennes, abaisser 
pour ainsi dire "la garde" et s'immer- 
ger dans un etat de relaxation et de 
quietude qui predispose a un bon som- 
meil. 

Tout le monde sait, qu'un bon sommeil 
est fondamental pour la survie. En fait, 
il permet d'effacer les tensions de la 
journee et de recuperer de I'energie, 
en plus d'etre un moment ou la regene- 
ration cellulaire atteint I'intensite maxi- 
male. 

II est evident que si Ton ne dort pas un 
nombre suffisant d'heures, notre orga- 
nisme en ressent les effets et on peut 



s'en rendre compte par notre irritabi- 
lite, par un manque de concentration et 
par le fait de paraTtre toujours en retard 
dans I'accomplissement de nos taches 
quotidiennes. 

L'importance du facteur sommeil est, 
du reste, mise en evidence par I'abus 
de medicaments sedatifs et somnife- 
res, qui, s'ils presentent I'avantage de 
trouver le sommeil, peuvent provoquer 
de serieux problemes de dependance 
et d'accoutumance. 

De tout ce qui vient d'etre expose, il 
est evident que le probleme de l'insom- 
nie est trop important pour nous lais- 
ser indifferents. C'est pour ce motif, 
que des que I'occasion s'est presen- 
tee, nous avons juge qu'il fallait I'af- 
fronter avec les moyens mis a notre 
disposition par I'electronique. 

Pour rendre a Cesar ce qui lui appar- 
tient, celui qui est a I'origine de cet 
article, est un de nos lecteurs, qui 
nous a dit avoir resolu le probleme de 
ses insomnies au cours d'un voyage 
au Japon, ou il s'etait rendu afin de 
participer a une course de Ferrari sur 
le circuit de Suzuka. 

Etant aussi passionne par I'electroni- 
que que par les moteurs, il s'est mis 
a la recherche de toutes les nouveau- 



T1 




Figure 1 : Schema electrique du generateur d'ondes soporifiques. 
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tes du secteur et c'est ainsi qu'il a 
eu entre les mains, un appareil appele 
"somnifere electronique", dont il a 
immediatement fait I'acquisition d'un 
exemplaire pour en tester I'efficacite. 

Ayant constate que cet appareil I'aidait 
a s'endormir, il est venu au siege de 
notre redaction pour nous le faire voir 
et aussi pour nous demander si nous 
etions en mesure de realiser un appa- 



reil similaire avec des composants 
europeens, car il avait I'intention d'en 
faire cadeau a plusieurs de ses amis 
concernes par le meme probleme. 

Par curiosite, nous avons voulu ecou- 
ter le son produit par I'appareil et nous 
pouvons dire, qu'il s'agit de deux bruits 
indefinis, modules a tres basse fre- 
quence et melanges entre eux a I'aide 
d'un potentiometre commun. 



Avant de concevoir notre propre appa- 
reil, nous avons controle toutes les for- 
mes d'ondes et les frequences presen- 
tes dans les divers etages. Ainsi, nous 
les avons recreees, en utilisant des 
composants facilement disponibles en 
Europe. 

Pour ce qui concerne I'efficacite, nous 
anticipons immediatement pourvous 
dire que nous ne pouvons pas vous 
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donner de garantie, car, I'ayant fait tes- 
ter parmi nos connaissances affectees 
par un probleme d'insomnie, certains 
I'ont trouve tres efficace, pour s'etre 
endormis en peu de temps, par contre, 
d'autres ont simplement note un effet 
relaxant. 

Ainsi, nous devons en conclure que son 
efficacite varie d'un individu a I'autre. 

II est probable que les formes d'insom- 
nie different les unes des autres. 

Toutefois, considerant le fait que cette 
therapie, a I'instar des medicaments, 
ne presente aucune contre-indication, 
en I'essayant, vous pourrez verifier par 
vous-meme si I'appareil est adapte 
pour resoudre votre propre probleme. 

Tenez tout de meme compte du fait 
que, si au Japon cet appareil est vendu 
en tant que somnifere electronique, il 
est assez probable, qu'il ait ete teste 
par un grand nombre de personnes 
avant d'etre mis sur le marche. 



Le schema electrique 

Commengons la description du schema 
electrique, reproduit a la figure 1, par 
les deux transistors TR1 et TR2, utili- 
ses comme generateur de bruit, que 
deux FET et quatre amplis operation- 
nels transforment en ondes soporifi- 
ques. 

Le bruit genere par I'etage, constitue 
des transistors TR1 et TR2, est preleve 



par les deux condensateurs electrolyti- 
ques C5 et CI. 

Le premier condensateur, C5, preleve 
le signal sur le collecteur de TR1 et 
I'applique sur I'entree non inverseuse 
de I'ampli operationnel IC1/B, utilise 
comme amplificateur a gain variable. 

Le FET, FT2, connecte a I'oppose 
(entree inverseuse) de IC1/B, permet 
la variation automatique du gain. 

Le signal present en sortie de IC1/B 
est applique sur I'entree de I'ampli 
operationnel IC2/B, utilise comme fil- 
tre passe-bas, avec une frequence de 
coupure qui intervient aux alentours de 
350 Hz et, de cette fagon, on arrive a 
obtenir un son comparable a celui du 
ressac de la mer. 

Le second condensateur, CI, preleve 
le signal du collecteur de TR1 et I'appli- 
que sur I'entree inverseuse de I'ampli 
operationnel IC2/A, utilise comme filtre 
passe-bande a frequence variable. 

Le FET FT1, connecte au signal qui 
entre sur la patte inverseuse de IC2/A, 
permet de faire varier de fagon auto- 
matique, la frequence du filtre passe- 
bande d'un minimum de 370 Hz a 
un maximum de 1 300 Hz et, de 
cette maniere, on parvient a obtenir un 
son comparable a celui d'une legere 
brise. 

Le premier ampli operationnel refe- 
rence IC1/A est un generateur d'on- 
des carrees subsoniques (frequences 




Figure 3 : Voici comment se presente le coffret du generateur 
d'ondes soporifiques a utiliser aussi comme appareil de relaxation. 
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inferieures a 1 Hz). Ces ondes carrees 
sont appliquees sur la gate (porte) des 
transistors FET FT1 et FT2. Le premier 
permet de faire varier la frequence de 
syntonie du filtre passe-bande IC2/A, 
le second, de faire varier le gain de 
I'ampli IC1/B. 

Des sorties des amplis operationnels 
IC2/A et IC2/B, sont preleves les deux 
differents bruits qui sont appliques sur 
le potentiometre R23. 

En tournant ce potentiometre a mi- 
course, les deux bruits sortent melan- 



ges a 50 %. Done, en tournant le cur- 
seur du potentiometre vers IC2/A ou 
bien vers IC2/B, on obtient des bruits 
de tonalites et de frequences differen- 
tes. 

Chacun devra rechercher experimenta- 
lement la position sur laquelle il faut 
placer le potentiometre pour obtenir 
I'effet le plus relaxant. 

Comme la puissance du signal que 
nous prelevons du curseur du trimmer 
R23 est insuffisante, aussi bien pour 
piloter un casque qu'un haut-parleur, le 



bruit genere est amplifie par un petit 
circuit integre TDA7052/B de chez Phi- 
lips (voir IC3). 

Ce circuit integre, en mesure de four- 
nir une puissance d'environ 1 watt, 
presente I'avantage de n'avoir besoin 
d'aucun composant externe autre que 
son reglage de niveau. 

Ce dernier est assure par le poten- 
tiometre R27 (volume), accompagne 
de son condensateur de decouplage 
C16. 

Le gain maximum est obtenu lorsqu'en- 
tre la patte 4 et la masse se trouve 
presente la plus grande resistance de 
R27. 

A I'inverse, on obtiendra le minimum 
de gain lorsque la patte 4 est en court- 
circuit avec la masse. Pour alimenter 
ce circuit, il faut une tension stabilisee 
de 12 volts, que nous prelevons direc- 
tement du circuit integre IC4. 

La realisation pratique 

Pour realiser ce generateur d'ondes 
soporifiques, vous devez vous procu- 
rer le circuit imprime double face a 
trous metallises EM. 1468 (voir publici- 
tes dans la revue) et y monter tous les 
composants requis comme indique sur 
la figure 2. 

Pour commencer, nous vous con- 
seillons d'inserer les trois supports 
pour les circuits integres IC1, IC2 et 
IC3 et de souder leurs pattes sur les 
pistes du circuit imprime. 

Cette operation terminee, vous pou- 
vez monter toutes les resistances et la 
diode DS1 (placee a proximite du sup- 
port IC1), en orientant vers la gauche, 
le cote de son corps, marque d'une 
bague. 




LF353 2N5247 BC547 TDA7052B L7812 



Figure 5 : Brochages des circuits integres LF353 et TDA7052/B vus de dessus. 
Les connexions des FET 2N5247 et des transistors BC547 sont, par contre, vues de dessous. 
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Figure 6 : Le circuit im prime est fixe avec 
4 vis sur le fond du bottier plastique, le 
petit haut-parleur sur le panneau arriere, 
la prise du casque sur le panneau avant. 



Poursuivez en inserant tous les con- 
densateurs polyester et les electroly- 
tiques, en respectant, pour ces der- 
niers, la polarite +/- de leurs pattes. 

La patte "+" des condensateurs elec- 
trolytiques est facilement reperable, 
car elle est plus longue que la patte 



Apres avoir monte tous les compo- 
sants cites, vous pouvez inserer les 
deux transistors BC547, les deux FET 
2N5247 et le circuit integre stabilisa- 
teur 7812. 

Les deux transistors BC547 sont sou- 
des en correspondances des marqua- 
ges TR1 et TR2, en orientant la partie 
plate de leur bottier, I'une vers I'autre 
comme cela est bien visible sur la 
figure 2. 

Un des deux transistors FET 2N5247 
est connecte en correspondance de 
FT1, en orientant la partie plate de son 
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Plus de 
34 mode les 
portables, 
analogiques ou digitaux couvrant 
de 5 d 1 50 MHz, simples ou 
doubles traces. 



Generateurs BF, 
□nalyseurs, 
miHivoltmetres, distortiometre, 
etc.. Joute une gam me de 
generateurs de la bo rata ire 
couvrant de 10 MHz a 2 GHz. 



40 mode les 
digitaux ou 
analogiques 
couvrant tous 
les besoins 
en alimentation jusqu'a 250V et 
120 A. 



Frequence- 
metres, 
Generateurs 
de fo notions oinsi qu'urte 
gam me complete d'accessoires 
pour tous les appareils de 
mesures viendront completer 
voire la borate ire. 
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Vous rencontrez un probleme lors 
cTune realisation ? 
Vous ne trouvez pas un composant 
pour un des montages decrits dans 
la revue ? 

du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d'ELECTRONIQUE magazine au 
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VERS 
HAUT-PARLEUR 



Figure 7 : Les deux fits provenant des pattes 5 et 8 du circuit integre 
TDA7052/B (voir IC3) sont connectes a la prise jack placee sur le panneau 
avant. Si la prise casque n'est pas inseree, seul le haut-parleur fonctionne. Si 
on insere sa fiche, le casque fonctionne et le haut-parleur est coupe. 



5 \W/ 2 






1 = COMMUN 
2= CANAL A 

3 = INTERRUPTEUR A 

4 = INTERRUPTEUR B 
5= CANAL B 



Figure 8 : Les 5 broches des prises jack femelle peuvent etre disposees comme cela est visible sur les deux figures placees 
a gauche. Aux broches 2, 5 et 1 sont relies les fils qui proviennent du circuit integre IC3 (voir figure 7) et des broches 3, 4 
et 1 partiront les deux fils qui doivent rejoindre le haut-parleur place sur le panneau arriere (voir figure 6). 



boTtier vers la gauche, I'autre, en cor- 
respondance de FT2, en orientant la 
partie plate vers le transformateur Tl. 

Le circuit integre stabilisateur 7812 est 
insere pres du condensateur C21, en 
orientant la partie metallique vers la 
droite. Les derniers composants a sou- 
der, sont le pont redresseur RSI, en 
respectant la polarite +/- de ses pat- 
tes, puis le bornier a 2 plots pour le 
secteur 220 volts, I'interrupteur SI et, 
enfin, le transformateur d'alimentation 
Tl. 

N'oubliez pas d'inserer dans les trous 
desquels devront partir les fils pour les 
potentiometres et pour la prise de sor- 
tie, des picots a souder. 

Toutes ces operations terminees, vous 
pouvez fixer sur le panneau avant du 
boTtier, deja perce et serigraphie si 
vous avez choisi I'option "kit", I'inter- 
rupteur SI, le potentiometre R23 du 
"bruit relax", le potentiometre R27 du 
"volume", la prise jack pour le casque 
et, sur le panneau arriere, le petit haut- 
parleur (voir figure 6). 



Comme a I'interieur de la prise jack se 
trouve un double inverseur (voir figure 
7), lorsque vous inserez la fiche du 
casque, le haut-parleur est coupe. 

Avant de fixer le circuit imprime a I'in- 
terieur du coffret, vous devez inserer 
dans leur support respectif, les diffe- 
rents circuits integres, en orientant leur 
repere-detrompeur en forme de U vers 
la droite (voir figure 2). 

Nous vous rappelons que les deux 
circuits integres IC1 et IC2 sont des 
doubles amplificateurs operationnels 
LF353, le circuit integre IC3, etant un 
amplificateur BF de petite puissance 
TDA7052/B. 

Ces composants ayant la meme forme, 
avant de les inserer, controlez les refe- 
rences portees sur le boTtier. 

Important : 

Les deux fils qui sortent des pattes 
5 et 8 du circuit integre IC3, doivent 
etres isoles de la masse du circuit 
imprime. Ainsi, si involontairement, 
vous connectiez I'un des deux a la 



masse, vous mettriez hors service le 
circuit integre. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation 

Tous les composants necessaires 
pour la realisation de ce generateur 
d'ondes soporifiques EN. 1468, y 
compris le circuit imprime double 
face a trous metallises, serigraphie 
et les deux boutons (voir figures 2 
et 4) a I 'exclusion du coffret plasti- 
que visible a la figure 3, du haut- 
parleur et du casque : 280 F. 

Un haut-parleur de 0,2 W (modele 
AP05.1 par exemple) : 25 F. Un cas- 
que economique (modele CUF30 
par exemple) : 25 F. Le coffret 
plastique seul MO. 1468, y com- 
pris sa face avant, perce et seri- 
graphie : 79 F. Le circuit imprime 
double face a trous metallises, seri- 
graphie, seul : 69 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



EmetteW audio/video programmable 
de2a2,7 GHz au pas de 1 MHz 



ReCepteiir audio/video de2a2,7 GHz 




Ce petit emetteur audio-video, dont 
on peut ajuster la frequence 
d'emission entre 2 et 2,7 GHz par 
pas de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II 
comporte un afficheur a 7 segments fournissant indication de la frequence selec- 
tionnee. II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet avec antenne 695 F FT373 Kit complet avec recepteur 550 F 



Voici un systeme ideal pour I'emetteur de televi- 
sion amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non negli- 
geable dans la recherche de mini-emetteurs tele 
operant dans la meme gamme de frequences. 




4 canaux 



Emetteur 2,4 ghz /2omw 



Alimentation : 12VDC 

Frequences : ..2,4 a 2,4835 GHz 



Selection des frequences : ....DIP switch 
Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 



TX2.4G Emetteur monte 

TX2400MOD Module TX 2,4GHz seul . 




4 canaux 



.299 F 
.235 F 

Recepteur 2,4 ghz 



Selection canal : Poussoir 

Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz 



Alimentation : 12VDC 

8 canaux max. 
Visualisation canal : LED 

RX2.4G Recepteur monte 309 F 

RX2400MOD Module RX 2,4GHz seul 260 F 




ef 256 canaux 

Alimentation : 12VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteur monte 399 F 

ef 256 canaux 

Alimentation : 12VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 



ANT2.4G Antenne fouet pourTX et RX 2,4 GHz 



RX2.4G/256 
65 F 



.Recepteur monte.... 399 F 



Module Emetteur video 2,4GHz 4 canaux alimente en5V 



Emetteur video miniature travaillant sur la bande des 2,4 GHz. Les frequences sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) 
et sont selectionnables a I'aide d'un dip swich. II est livre avec son antenne. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation ....5V Consommation 80mA Puissance de sortie ....10 mW Dim. ..103x24x7,5 Poids 8grammes 

550 F 



FR171 Emetteur monte 

Emetteur audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec micro 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant 
sur la bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et 
un microphone electret. Les frequences de transmissions 
sont au nombre de 4 (2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et 
sont selectionnables a I'aide d'un commutateur. 
Caracteristiques techniques : 

Alimentation 12V Consommation ..140 mA 

Puissance de sortie ..1 mW Dim 40 x 30 x 7,5 

Poids 17 grammes 

FR170 Emetteur monte 499 F 




w 




Recepteur audio/video 4 canau 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413 / 2.432 / 
2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 

^ Caracteristiques techniques : 

Sortie video 1 Vpp sous 75 Q 

Sortie audio 2 Vpp max. 



FR137 Recepteur monte 890 F 




AmpH 1,3 Watt z ■ 

Alim. : 9Va12V 

Gain: 12dB, 

P. max.: 1,3W 

Fin: 1800MHz a 2500MHz 

AMP2.4G/1W 890 F 

Cordon 1 m/SMA male 1 20 F 

ANT-HG2.4 

Antenne patch 990 F 



Antenne Patch 

pour la bande des 2,4 G 



Cette antenne directive patch offre un 
gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en recep- 
tion aussi bien qu'en emission et elle 
permet d'augmenter considerablement 
la portee des dispositifs RTX travaillant 
sur ces frequences. 

Ouverture angulaire:70° (horizontale), 65° (verticale) 

Gain : 8,5dB Connecteur : SMA 

Cable de connexion : RG58 Impedance : ....50ohms 
Dim.: 54x1 20x1 23 mm Poids: 260 g 




Emetteur audio/video 



Microscopique emetteur audio/video de 
10mW travaillant a la frequence de 
2430MHz. 

L'emetteur qui mesure seulement 12 x 
50 x 8 mm offre une portee en champ 
librede 300 m. 

est livre complet avec son recepteur 
(150 x 88 x 44 mm). 
Alimentation : 7 a 12Vdc. 
Consommation: 80 mA. 



FR162 1 999 




amera 

CMOS couleur 



Microscopique camera CMOS couleur (18 x 34 x 
20 mm) avec un emetteur video 2430 MHz incor- 
pore. Puissance de sortie 10mW. 
Resolution de la camera: 380 lignes TV. 
Optique 1/3" f=4.3 F=2.3. Ouverture angulaire 73°. 
Alimentation de 5 a 7 Vdc. 
Consommation 140 mA. 

Le systeme est fourni complet avec un recepteur 
(150x88x44 mm). 

FR163 3250 



Emetteur TV audio/video 49 canaux 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF..du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 

KM 1445 Emetteur monte 
avec coffret et antenne 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



.720 F 



CONELEC 



Zl 



Amplificateur 438.5 mhz- 1 watt 

Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapte pour les 
emissions TV. Entree et sortie 50 Ohms. P in min. 10mW. 
P in max. : 100mW. P out max. : 1 W. Gain: 12,5 dB. Alim. : 9V. 

AMPTV Amplificateur TV monte 330 F 



des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex 
Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 
internet : http://www.come/ec-fr 




DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Le programme que nous allons decrire dans ce numero permet 
la visualisation des mots "Electronique" et "Magazine" sur la 
premiere et la deuxieme ligne de I'afficheur present sur la carte 
de test. 



e but de ce programme 

est, une fois de plus, 

de montrer comment le 
^| C rend plus faciles des 

operations laborieuses 
telles que la programmation d'un 
afficheur. On pourrait emettre une 
objection et dire qu'en utilisant le 
Basic, comme nous I'avons fait 
dans les parties precedentes de 
ce cours, tout serait vraiment ele- 
mentaire. 

En fait, il faut tenir compte de 
cette consideration : le compila- 
teur Basic met a disposition des 
caracteres fonctionnels extreme- 
ment avances mais, en meme 
temps, limites : I'instruction Basic 
qui permet d'envoyer des carac- 
teres a un afficheur LCD ne fonc- 

tionne qu'avec I'afficheur pour lequel elle a ete prevue, 
c'est-a-dire le CDL4162. L'emploi d'autres afficheurs n'est 
absolument pas possible. Le C, langage de haut niveau 
mais cependant plus "proche" de la machine, permet une 
flexibility nettement superieure. 




Nota : 

Reproduire ici la note technique de 
I'afficheur LD CLOVER CDL4162 
sortirait du cadre de ce cours. 
Vous pourrez la trouver sur le 
site de la revue (electronique- 
magazine.com) dans la rubrique 
"telechargement" . Si vous ne dis- 
posez pas d' internet, vous pourrez 
la commander aupres de la redac- 
tion contre 5 timbres a 3 francs. 

L'afficheur peut recevoir deux 
types differents d'informations 
que nous pouvons distinguer en 
"commandes" et en "donnees". 
Les commandes permettent d'ef- 
facer la visualisation courante, de 
faire apparaTtre ou non le cur- 
seur, de faire derouler une ins- 
cription, etc. Par donnees, nous 
entendons, par contre, les caracteres qui doivent etre visua- 
lises. II existe un tableau special, qui associe a chaque 
caractere visualisable une valeur de 8 bits (de a 255). 
Pour les caracteres alphanumeriques, ce tableau corres- 
pond a celui de r ASCII. 



La premiere chose a connaTtre pour comprendre notre listing 
est justement le fonctionnement de tout I'afficheur LCD. 



Note technique en main, nous voyons que donnees et com- 
mandes voyagent sur 8 lignes appelees "DBO" a "DB7". 
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* Programme qui permet d'ecrire sur un afficheur LCD 
2 lignes. 

#pragma CLOCK_FREQ 4000000 
asm _CONFIG 03D31H 
char tableau [16] ; 

LCD_send_command (char command_code) 
{ 

output_j?ort_a(2) ; 
delay_ms (1) ; 

output_j)ort_b(command_code) ; 
delay_ms (1) ; 
output_port_a ( ) ; 
delay_ms (1) ; 
output_port_a (2) ; 
delay_ms (1) ; 

} 

LCD_send_data(char data) 
{ 

output_j?ort_a(6) ; 
delay_ms (1) ; 
output_j)ort_b(data) ; 
delay_ms (1) ; 
output_port_a (4) ; 
delay_ms (1) ; 
output_port_a (6) ; 
delay_ms (1) ; 

} 

LCD_writeline (int numligne) 
{ 

int indice; 

LCD_send_command(128+ (64*numligne) ) ; 
for (indice=0 ; indice<16 ; indice++) 

LCD_send_data (tableau [indice] ) ; 

} 



main ( ) 
{ 



int i; 

set_bit ( STATUS, RPO) ; 
set_tris_c (0) ; 
set_tris_b(0) ; 
set_tris_a (16+32) ; 
asm movlw 07H 
asm movwf ADCONl 
clear_bit (STATUS ,RP0) ; 
for(i=0;i<5;i++) 



{ 

output_por t_c (254) ; 
delay_ms(100) ; 
output_port_c ( ) ; 
delay_ms(100) ; 
} 

output_port_a (2) ; 
delay_ms (1) ; 

LCD_send_command ( 1 ) ; 
LCD_send_command ( 8+4+2+1 ) ; 
LCD_send_command ( 32+1 6+8 ) ; 
tableau [0]='E' , 
tableau [l]='l' 
tableau [2] ='e' 
tableau [3] ='c' 
tableau [4] ='t' 
tableau [5] ='r' 
tableau [6] ='o' 
tableau [7] ='n' 
tableau [8] ='i' 
tableau [9] ='q' , 
tableau [10] ='u' 
tableau [11] ='e' 
tableau [12]=' ' 
tableau [13]=' ' 
tableau [14]=' ' 
tableau [15]=' ' 

LCD writeline(O) ; 



tableau[0]='M' 
tableau [1]=' a' 
tableau [2] ='g' 
tableau [3]=' a' 
tableau [4] =' z' 
tableau [5] ='i' 
tableau [6] ='n' 
tableau [7] ='e' 
tableau [8]=' ' 
tableau [9]=' ' 
tableau [10]=' 
tableau [11]=' 
tableau [12]=' 
tableau [13]=' 
tableau [14]=' 
tableau [15]=' 
LCD_writeline (1) 
for(;;); 



Listing du programme 
destine a ecrire sur deux 
lignes sur un afficheur 
LCD. 



C'est la broche "RS" qui va signaler a 
I'afficheur s'il s'agit d'une donnee ou 
d'une commande : un niveau bas sur 
la ligne "RS" indique une commande, 
inversement, un niveau haut sur RS 
indique une donnee. 

II existe egalement la broche "E" (Ena- 
ble) caracteristique de tous les sys- 
temes bases sur les transmissions 
synchrones d'informations : "E", nor- 
malement, est maintenu a un niveau 
haut par le microcontroleur auquel est 
relie I'afficheur. Dans ces conditions, 
on peut selectionner les niveaux requis 
sur "DBO" a "DB7" sans que I'affi- 
cheur n'interprete aucune information. 

C'est seulement lorsque la mise en 
place des donnees a ete effectuee, en 



mettant la broche "E" au niveau bas, 
que la donnee ou la commande est 
interpretee par I'afficheur. 

Dans notre programme, deux fonc- 
tions sont definies. Leurs noms sont 
assez significatifs, et elles peuvent 
etre employees dans tous les program- 
mes qui utilisent un controleur de type 
CDL4162 : 

il s'agit de "LCD_send_command" et 
"LCD_send_data". 

Elles envoient la commande ou la 
donnee, en gerant opportunement les 
niveaux de "E", de "RS" et des 8 
lignes de donnees. Pour ce faire, nous 
devons utiliser I'instruction "out_port_ 
a()". En effet, dans la carte test, la bro- 
che "E" de I'afficheur est reliee au bit 



1 du port A du PIC et la broche "RS" 
au bit 2 de ce meme port. 

Si nous faisons, par exemple, refe- 
rence a "LCD_send_command", nous 
voyons que "E" est d'abord porte au 
niveau haut (bit 1 mis a 1, c'est-a-dire 

2 en decimale), puis au niveau bas 
(meme bit mis a 0) et, enfin, de nou- 
veau au niveau haut. Lorsque "E" est 
haut, on selectionne la valeur des 8 
bits "RBO" a "RB7" qui sont connec- 
tes aux bits homonymes du port B (voir 
"out_port_b()".) 

Tout cela ne peut fonctionner que si 
on attend un temps minimum apres 
avoir envoye une donnee ou une com- 
mande. Ces valeurs temporelles mini- 
males sont indiquees dans la note 
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technique de I'afficheur. II s'agit de 
valeurs de I'ordre de centaine de nano- 
secondes. 

Pour etre absolument surs que I'affi- 
cheur travaille sans aucun probleme, 
nous avons exagere, en introduisant 
des attentes de 1 milliseconde. Ces 
attentes sont realisees par les ins- 
tructions "delay_ms". Leur but est de 
garder le microcontroleur au repos 
pendant le nombre de millisecondes 
indique comme parametre. 

A ce propos, nous ouvrons une petite 
parenthese : pour faire en sorte que 
les temps d'attente soient ceux desi- 
res, il faut fournir au compilateur C la 
frequence de I'horloge du PIC que nous 
voulons programmer, ce qui est fait au 
debut du programme, grace a la direc- 
tive "#pragma CLOCK_FREQ", suivie par 
la frequence exprimee en hertz, ce que 
vous pouvez voir dans le listing. 

La troisieme fonction presente dans 
le programme s'avere etre parti- 
culierement pratique. II s'agit de 
"LCD_write_line" a laquelle on donne 



le numero de la ligne que Ton veut 
ecrire (0 pour la premiere, ou bien 1 
pour la seconde). Le texte que nous 
voulons visualiser doit etre, par con- 
tre, prealablement memorise dans le 
tableau des caracteres que nous avons 
appeles "tableau". 

Pourquoi ne passe-t-on pas egalement 
le texte comme parametre de la fonc- 
tion "LCD_write_line" ? Ce serait logi- 
que mais malheureusement, le compi- 
lateur C2C que nous utilisons souffre 
de quelques limitations. Dans notre 
cas, sachez qu'il est impossible de 
declarer des fonctions qui aient un 
tableau comme parametre (ni meme 
des pointeurs). Ce n'est pas grave : 
le listing n'est pas tres elegant, mais 
il est certainement lisible et le code 
genere est efficace. 

Comme nous I'avons deja fait pour le 
programme presente la derniere fois, 
nous avons, ici aussi, eu recours a 
quelques indications en assembleur. 
Nous vous rappelons, en effet, qu'il 
est toujours possible d'inserer des ins- 
tructions en assembleur, a condition 



qu'elles soient precedees du mot-clef 
"asm". Pour notre commodite, si les 
instructions en assembleur sont nom- 
breuses, nous pouvons toutes les met- 
tre entre des accolades et les faire pre- 
ceder de "asm". 

Nous avons utilise I'assembleur deux 
fois seulement : au debut du pro- 
gramme, pour definir les bits de con- 
figuration du 16F876 (ce qui vous 
evite de les reconfigurer a chaque fois 
que vous procedez a la programma- 
tion du PIC) et dans la partie initiale 
du programme principal. Nous avons, 
en effet, besoin de configurer les bits 
a 5 du port A comme des entrees/ 
sorties (I/O). En effet ces broches 
font aussi face aux convertisseurs A/D 
dont est dote le 16F876 et lorsque 
Ton met sous tension le microcon- 
troleur, les broches en question sont 
connectees interieurement a ces con- 
vertisseurs. La connexion interne est 
modifiee en agissant sur le registre 
"ADCON", c'est exactement ce que 
nous avons fait en utilisant I'assem- 
bleur. 

Le cycle "for", que vous voyez tout de 
suite apres, a un but diagnostique : il 
fait clignoter 5 fois le nombre 8 sur 
I'afficheur a 7 segments monte sur la 
carte de test. A quoi cela sert-il ? C'est 
simple : au cas ou I'afficheur LCD 
ne fonctionnerait pas correctement, il 
serait difficile d'en chercher la cause. 
Est-ce le PIC ? L'afficheur est-il mal 
branche ? En voyant ainsi clignoter 
le chiffre 8 tout de suite apres I'allu- 
mage, vous pourrez en deduire que le 
PIC et le programme fonctionnent cer- 
tainement correctement. 

Le programme principal "main()" effec- 
tue alors I'initialisation de I'afficheur 
LCD, obtenue grace aux commandes 
d'effacement de I'afficheur, de valida- 
tion de I'afficheur, d'inhibition du cur- 
seur (qui apparaTtrait autrement a la 
fin de I'inscription), d'inhibition de I'op- 
tion de clignotement des inscriptions, 
de preparation du type de communica- 
tion, de selection du nombre de lignes 
(2 dans notre cas, mais on peut ega- 
lement decider de travailler avec une 
seule ligne), du choix du type de carac- 
tere (on peut avoir des caracteres de 5 
x 10 pixels et de 5 x 7 pixels). Si Ton 
veut utiliser 2 lignes, il faut choisir ceux 
de 5 x 7 pixels. 

Ces commandes sont envoyees a I'af- 
ficheur par les instructions : 

" LCD_send_command(l)", 

"LCD_send_command(8+4+2+l)", 

"LCD_send_command(32+16+8)". 
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L'afficheur LCD CDL4162 de CLOVER 
et sa representation schematique vue de face. 
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DESCRIPTION 



clear_wdt RESET du Watchdog 

(voir le cours sur 1' assembleur) 

enable_interrupt Autorise les interruptions 

disable_interrupt Interdit les interruptions 

set_mode Utilise uniquement pour les microprocesseur 

Scenix; n'est pas untilise pour les PIC. 
set_option comme dessus. 

set_tris_a Configure la direction du portA 

set_tris_b Configure la direction du portB 

set_tris_c Configure la direction du portC 

output_port_a Ecrit tous les bits sur le portA 

output_port_b Ecrit tous les bits sur le portB 

output_port_c Ecrit tous les bits sur le portC 

output_high_port_a Met a l'etat haut les bits du PortA 

(passe comme parametres) . 
output_high_port_b Met a l'etat haut les bits du PortB 

(passe comme parametres) . 
output_high_port_c Met a l'etat haut les bits du PortC 

(passe comme parametres) . 
output_low_jport_a Met a l'etat bas les bits du PortA 

(passe comme parametres) . 
output_low_port_b Met a l'etat haut les bits du PortB 

(passe comme parametres) . 
output_low_port_c Met a l'etat haut les bits du PortC 

(passe comme parametres) . 

input_port_a Lit tous les bits du portA 

input_j?ort_b Lit tous les bits du portB 

input_port_c Lit tous les bits du portC 

input_pin_port_a Lit un bit du portA passe comme parametre. 

input_pin_port_b Lit un bit du portB passe comme parametre. 

input_j?in_port_c Lit un bit du portC passe comme parametre. 

sleep Met le PIC en mode sleep. 

nop Effectue aucune operation. 

Equivalent au NOP de 1' assembleur . 
set_bit Met a 1, un bit d'une variable ; le numero 

du bit ainsi que le nom de la variable 

sont passe comme parametres. Par exemple 

set_bit(0,a) met a 1 le bit de la variable 

* a ". 

clear_bit comme au dessus, mais le bit est mis a zero. 

putchar Envoi un caractere au port RS232 du PIC. 

getchar lit un caractere sur le port RS232. 

delay_s attente en seconde. 

delay_ms attente en miliseconde. 

delay_us attente en microseconde . 

char_to_bcd conversion du parametre au format " BCD ". 

bcd_to_char conversion du parametre au format * char ". 




Description des instructions generees 
par le compilateur C2C. 

Les instructions decrites ici sont 
specifiques du compilateur C2C-plus. 
Par r intermedial re du module C2C Rock, 
il est possible d'integrer le compilateur 
C2C-plus, avec I'environnement PIC 
Start Plus. Cela signifie qu'en installant 
simultanement C2C et C2C Rock, on 
peut travailler avec le PIC Start 
Plus en utilisant le meme langage C 
du compilateur C2C (et de ce fait, 
tous les "mots reserves"). De plus 
amples informations seront donnees 
dans le dernier article du cours de 
programmation du PIC16F876, ou 
seront indiques les sites Internet sur 
lesquels vous pourrez telecharger tous 
les modules reserves, de meme que les 
procedures a executer pour configurer 
I'environnement de developpement. 



II ne reste maintenant plus qu'a memo- 
riser - caractere par caractere - notre 
inscription dans le tableau "tableau", 
et a utiliser la routine "LCD_write_line" 
sur la premiere ligne et repeter I'opera- 
tion pour la deuxieme ligne : nous ver- 
rons ainsi I'inscription "Electronique" 
sur la premiere ligne et I'inscription 
"Magazine" sur la deuxieme. 

♦ D. M. 
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Reserves, il y a encore quelques annees, aux seuls industriels, les micro- 
controleurs sont aujourd'hui d la portee des amateurs et permettent des 
realisations aux possibilites etonnantes. 

Vous pouvez concevoir 1'utilisation des microcontroleurs de deux facons 
differentes. Vous pouvez considerer que ce sont des circuits "comme les 
autres", integres d certaines realisations, et tout ignorer de leur fonction- 
nement. Mais vous pouvez aussi profiter de ce cours pour exploiter leurs 
possibilites de programmation, soit pour concevoir vos propres realisations, 
soit pour modifier le comportement d'appareils existants, soit simplement 
pour comprendre les circuits les utilisant. 

Pour ce faire, il faut evidemment savoir les programmer mais, contraire- 
ment d une idee recue qui a la vie dure, ce n'est pas difficile. C'est le but 
de ce Cours. 



Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 25 




Y La LX.50: ? 
une tefeDe de verite 
elecG^®mD(o]ue 



A I'aide des portes logiques, on peut concevoir des circuits simples et 
tres interessants, mais pour pouvoir les realiser, il est indispensable de 
se rappeler les conditions logiques obtenues sur la sortie en fonction 
des niveaux logiques 1 ou appliques sur les entrees. 



es tables de 
verite impri- 
mees que 
nous avons 
mises a 
votre disposition dans 
la precedente legon 
vous aideront, bien 
sur, mais nous savons 
qu'il est toujours plus 
facile de memoriser 
quelque chose que Ton 
vu en fonctionnement. 




Figure 596 : Photo de la table de verite electronique LX.5022. 



Pour obtenir la porte 
INVERTER, on relie 
ensemble les deux 
entrees de la porte NAND 
referencee IC1/A. 

Pour obtenir la porte AND, 
on relie une autre porte 
NAND montee en INVER- 
TER (voir IC1/B), sur la 
sortie de la porte NAND 
referencee IC1/C. 



C'est pour cela que nous avons etudie le montage que 
nous vous proposons dans ces lignes. II vous permettra de 
voir quel niveau logique apparaTt en sortie des differentes 
portes en fonction des niveaux logiques presents sur les 
entrees. 

Comme vous pouvez le voir sur la figure 597, le schema 
electrique de ce testeur de portes logiques utilise seule- 
ment 3 circuits integres TTL : 

un 7400 contenant 4 portes NAND (voir IC1), 

un 7402 ou 74LS02 contenant 4 portes NOR (voir IC2), 

un 74LS86 contenant 4 portes OR exclusif (voir IC3). 

A I'aide des portes contenues a I'interieur de ces circuits 
integres, on peut egalement obtenir les portes manquan- 
tes, c'est-a-dire la porte INVERTER, la porte AND, la porte 
OR ainsi que la porte NOR exclusive. 



Pour obtenir la porte OR, on relie une autre porte NOR mon- 
tee en INVERTER (voir IC2/A), sur la sortie de la porte NOR 
referencee IC2/B. 

Pour obtenir la porte NOR exclusive, on relie une autre 
porte NOR (voir IC2/D) reliee comme INVERTER sur la sor- 
tie de la porte OR exclusive referencee IC3/B. 

Si vous controlez la table de la verite, vous decouvrirez 
qu'en reliant en serie sur la sortie de ces portes une 
deuxieme porte comme INVERTER, on obtient les niveaux 
logiques 1 et requis. 

En observant la figure 597, vous pouvez remarquer que 
sur chaque broche d'entree et de sortie des portes, nous 
avons insere une LED qui s'allume en presence d'un niveau 
logique 1 et s'eteint en presence d'un niveau logique 0. En 
positionnant le levier des inverseurs SI et S2 sur le positif 
de I'alimentation, on applique un niveau logique 1 sur les 
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INVERTER 



;R2 IC1-B 



IC1-A 



8 





OR-EX 



: R16 



NOR-EX 



± IC2 ' C t IC3-A Oi 



TdL14 DL15f 





O 

TdL17 DL18 f 



ENTREES 



VERS IC1 - IC2 - IC3 



81 Jo 82 





SECTEUR 
220 V 



Figure 597a : Schema electrique de la table de verite electronique LX.5022. Pour voir le schema synoptique et le brochage 
des trois circuits integres utilises dans ce montage, il suffit de rechercher les references 7400, 7402 et 7486 dans la figure 
595 de la lecon 24 (ELM 24, page 91). 



entrees, tandis que si on le positionne, 
au contraire, sur la masse, on applique 
un niveau logique 0. 

Pour alimenter ce circuit, il faut une 
tension stabilisee de 5 volts que Ton 
preleve de IC4, un circuit integre stabi- 
lisateur ordinaire type 7805. 



La realisation pratique 

Pour realiser cette table de verite 
electronique, procurez-vous le circuit 
imprime double face a trous metallises 
et, en vous inspirant du dessin de la 
figure 598, vous pouvez commencer le 
montage en inserant les trois supports 
des circuits integres IC1, IC2 et IC3. 

Apres avoir soude toutes les broches 
sur les pistes en cuivre, inserez les 
resistances, puis les condensateurs 
polyesters ainsi que les electrolytiques 
C4, C5 et C8, en respectant la pola- 
rite +/- des deux broches. Si la broche 
du positif ne devait pas etre indiquee 
sur le boTtier, souvenez-vous qu'elle est 



toujours plus longue que celle du nega- 
tif. 

Poursuivez le montage en inserant le 
pont redresseur RSI, en respectant 
la aussi la polarite des deux broches 
+/- puis montez le circuit integre sta- 
bilisateur IC4, en orientant le cote 
metallique de son corps vers la droite, 
comme sur la figure 598. 

En haut a droite, inserez le bornier a 2 
poles pour I'entree de la tension 220 




DIODE 
LED 



|iA 7805 



Figure 597b : Brochage du circuit 
integre regulateur 7805 utilise dans 
I'etage d'alimentation et d'une diode 
LED. 



volts, puis le transformateur d'alimen- 
tation Tl en fixant son boTtier plastique 
sur le circuit imprime a I'aide de deux 
vis munies de leur ecrou. 

Pour finir, retournez le circuit et, sur 
le cote oppose a celui sur lequel se 
trouvent les composants, inserez tou- 
tes les LED dans les trous du circuit 
imprime prevus a cet effet, en inse- 
rant la broche la plus longue dans le 
trou marque de la lettre "A" et la plus 
courte dans celui marque de la lettre 
"K". Si vous inversez ces deux bro- 
ches, les LED ne s'allumeront pas. 

Si vous avez choisi la solution du mon- 
tage en boTtier perce et serigraphie, 
avant de souder les broches des LED, 
nous vous conseillons la procedure sui- 
vante : 

- Mettez en place des entretoises 
metalliques dans les quatre trous du 
circuit imprime. 

- Monter les trois inverseurs SI, S2 et 
S3 sur la face avant du coffret. L'ar- 
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Figure 598 : Schema d'implantation de la table de la verite electronique. Les circuits integres IC1, IC2 et IC3 doivent etre 
inseres dans leurs supports avec leur repere-detrompeur en forme de "IT oriente vers la gauche. Le cote metallique du circuit 
integre stabilisateur IC4 doit etre oriente vers la droite et son petit radiateur de refroidissement doit etre place dessus. Les 
LED doivent etre montees sur le cote oppose du circuit imprime, en inserant la broche la plus longue (I'anode) dans les trous 
marques de la lettre "A" et la broche la plus courte dans les trous marques de la lettre "K". 





Liste des composants LX.5022 


Rl = 


= 470 Q 


CI 


100 nF polyester 


R2 = 


= 220 Q 


C2 


100 nF polyester 


R3 = 


= 470 Q 


C3 


100 nF polyester 


R4 = 


= 220 Q 


C4 


47 |jF electrolytique 


R5 = 


= 470 Q 


C5 


470 mF electrolytique 


R6 = 


= 470 Q 


C6 


100 nF polyester 


R7 = 


= 220 Q 


C7 


100 nF polyester 


R8 = 


= 470 Q 


C8 


1 000 |jF electrolytique 


R9 = 


= 470 Q 


RSI 


Pont redresseur 


RIO = 


= 220 Q 




100 V 1 A 


Rll = 


= 470 Q 


DL1/DL20 = 


Diodes LED 


R12 = 


= 470 Q 


IC1 


Integre TTL 7400 


R13 = 


= 220 Q 


IC2 


Integre TTL 7402 


R14 = 


= 470 Q 


IC3 


Integre TTL 7486 


R15 = 


= 470 Q 


IC4 


Regulateur 7805 


R16 = 


= 220 Q 


Tl 


Transfo. 6 W (T005.01) 


R17 = 


= 470 Q 




sec. 8 V 1 A 


R18 = 


= 470 Q 


SI 


Interrupteur 


R19 = 


= 220 Q 


S2 


Inverseur 


R20 = 


= 470 Q 


S3 


Inverseur 



riere de ces inverseurs passera au 
travers du circuit imprime, dans les 
lumieres decoupees a cet effet. 

- Fixez, ensuite, le circuit imprime sur 
la face avant. 

C'est seulement lorsque vous aurez 
fait entrer le corps des LED dans les 
trous de la face avant que vous pour- 
rez souder leurs broches sur les pistes 
du circuit imprime. Ainsi, vous aurez la 
certitude que toutes les LED sont bien 
a la meme hauteur. 

Pour finir le montage, coupez, a I'aide 
de pinces coupantes, la partie exce- 
dentaire des broches. 

A present, vous pouvez installer les 
trois circuits integres dans leurs sup- 
ports en orientant leur repere-detrom- 
peur en forme de "IT vers la gauche 
(voir figure 598). 
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Figure 599 : Photo du circuit im prime vu du cote des 
composants. Les LED devront etre montees sur le cote 
oppose. 




Figure 600 : Avant de souder les LED sur le circuit 
im prime, vous devez, si vous avez decide de monter la 
table de verite electronique dans son boitier, mettre en 
place 4 entretoises et la face avant (voir texte). 




m- fir: 



j> * * £ I * J t 





Figure 601 : Une fois le montage termine, vous pouvez fixer le circuit imprime a 
I'interieur de son boitier plastique. 




Figure 602 : Vous vous rendrez vite compte de I'utilite de cette table de verite 
electronique, car elle vous permettra de savoir instantanement quel niveau 
logique sera present sur la sortie d'une porte, simplement en modifiant les 
niveaux logiques sur les entrees. 



Faites attention, non seulement a insu- 
rer le circuit integre 7400 dans le 
support IC1, le circuit integre 7402 
dans le support IC2 et le circuit inte- 



gre 74LS86 dans le support IC3, mais 
veillez egalement a ce que toutes 
les broches de chaque circuit integre 
entrent bien dans les trous du sup- 



port, car il n'est pas rare qu'une bro- 
che sorte a I'exterieur ou bien qu'elle 
se replie vers Tinterieur. En utilisant de 
petits morceaux de fil gaine, soudez 
les broches des inverseurs SI, S2 et 
S3 sur les pistes du circuit imprime, 
comme indique sur la figure 598. 

Une fois le montage termine, vous pou- 
vez le brancher sur la prise secteur 
220 volts et commencer a deplacer les 
leviers des inverseurs SI et S2 sur les 
niveaux logiques 1 ou 0. 

Grace a ces simples inverseurs, vous 
obtiendrez toutes les combinaisons 
reportees dans la table de la verite. 

En plus de vous faire comprendre le 
fonctionnement d'une porte logique, ce 
circuit experimental a une utilite prati- 
que. Si, plus tard, vous souhaitez mon- 
ter un circuit numerique, vous saurez 
immediatement quel niveau logique on 
obtient sur telle ou telle sortie de 
n'importe quelle porte, en appliquant 
les niveaux logiques 1 ou sur les 
entrees. 

♦ G. M. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 598 pour realiser la table de 
verite electronique LX.5022, y com- 
pris le transformateur et le circuit 
imprime double face a trous metal- 
lises mais sans le boTtier : 225 F. 
Le boTtier seul avec sa face avant 
percee et serigraphiee : 83 F. Le 
circuit imprime double face a trous 
metallises seul : 85 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



ELECTRONIQUE 03 magazine - n° 25 




L© [LX.5023, 



ffifflise ©if i pratique des portes lof^ues 



Apres toute cette theorie, bien sur indispensable, le moment est venu 
de vous presenter quelques circuits simples et amusants, utilisant les 
portes logiques. Ne negligez pas cette "mise en jambe", meme si elle 
vous parait simpliste. son but est de vous faire pratiquer les circuits 
que nous venons d'etudier. Nous commencerons, dans cette le§on, par 
un clignotant sequentiel mettant en oeuvre un circuit integre 40106 
contenant 6 portes INVERTER. 




I' autre, 



ur la figure 603, vous 
pouvez voir le circuit que 
nous avons appele "cli- 
gnotant sequentiel", car 
il allume, Tune apres 
5 diodes LED. 



Pour fonctionner, I'ensemble du 
circuit ne necessite qu'un circuit 
integre CMOS 40106, a I'inte- 
rieur duquel se trouvent 6 portes 
INVERTER (voir figure 605). 




Figure 603 : Photo du 
realise a I'aide de 
(INVERTER) contenues 
de type 40106. 



clignotant sequentiel 
6 portes logiques 
dans un circuit integre 



Pour que la LED DL1 s'allume, il est 
necessaire que la broche d'entree 
3 de I'inverseur IC1/B se trouve au 
niveau logique 0. 

C'est en effet seulement a cette 
condition que Ton retrouve un niveau 
logique 1 sur sa sortie. 



Comme vous I'avez deja probablement remarque sur la 
figure 606, le schema electrique esttres simple et lineaire. 
Malheureusement, ce n'est pas le cas de son fonctionne- 
ment. En effet, celui-ci n'est pas si aise a comprendre 
et c'est pour cela que nous allons vous I'expliquer pas a 
pas. 

Des que Ton place le circuit sous tension, les LED s'allu- 
ment de fagon aleatoire pendant une fraction de seconde, 
puis, immediatement apres, le fonctionnement se fait tres 
regulier et les LED s'allument I'une apres I'autre, en com- 
mengant par DLL 



En observant le schema electrique 
de la figure 606, vous pouvez remar- 
quer que la broche d'entree est fixee 
sur le niveau logique 1 de la resis- 
tance R2, reliee aux 12 volts de la tension positive. Pour 
porter la broche 3 de IC1/B au niveau logique 0, on utilise 
I'inverseur IC1/A. 

En effet, en portant sa broche de sortie 2 (qui n'est autre, 
en fait, que la broche reliee a la masse) au niveau logique 
0, la diode DS2, reliee a la broche 3 de IC1/B, court-cir- 
cuite a masse la tension positive de 12 volts qui se trouve 
alors sur cette broche. 

On trouve done automatiquement un niveau logique sur 
I'entree. 
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12 volts 



Figure 604a : Schema d'implantation du montage. L'encoche-detrompeur en 
forme de "IT, presente sur le corps du circuit integre, doit, dans notre montage, 
etre dirigee vers le condensateur C6. Attention, pour une raison pratique evidente, 
c'est le trou de I'anode (designee par la lettre "A") des LED qui a ete repere (la 
patte la plus longue, voir figure 605). 




Figure 604b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du clignotant sequentiel. 





Liste 


des composants 




LX 5023 


Rl 


= 330 kQ 


R2 


= 330 kQ 


R3 


= 1 kQ 


R4 


= 330 kQ 


R5 


= 1 kQ 


R6 


= 330 kQ 


R7 


= 1 kQ 


R8 


= 330 kQ 


R9 


= 1 kQ 


RIO 


= 330 kQ 


Rll 


= 10 kQ 


R12 


= 1 kQ 


CI 


= 10 |jF electrolytique 


C2 


= 10 |jF electrolytique 


C3 


= 100 nF polyester 


C4 


= 4,7 mF 




electrolytique 


C5 


= 4,7 mF 




electrolytique 


C6 


= 4,7 mF 




electrolytique 


C7 


= 4,7 |jF 




electrolytique 


C8 


= 4,7 mF 




electrolytique 


DS1-DS2 


= Diodes 1N4150 


DS3 


= Diodes 1N4007 


DL1/DL5 


= Diodes LED 


IC1 


= Integre 




CMOS 40106 



Etant donne qu'il s'agit d'un INVERTER, 
on trouve un niveau logique 1 sur la 
broche de sortie 4 qui provoque I'allu- 
mage de la LED DLL 

A present, il nous faut expliquer com- 
ment on obtient un niveau logique 
sur la broche de sortie de IC1/A, etant 
donne que la broche d'entree 1 se 
trouve fixee au niveau logique par 
la resistance Rl reliee a la masse et 
etant donne, egalement, que IC1/A est 
un INVERTER et que Ton obtient un 
niveau logique 1 sur la broche de sor- 
tie 2. 

Comme vous pouvez le remarquer, 
le condensateur electrolytique C2 est 
relie a la broche d'entree 1. C'est grace 
a lui que cette broche prend un niveau 
logique 1 des la mise sous tension. 

En effet, des que le circuit est mis 
sous tension, le condensateur elec- 
trolytique C2 se trouvant decharge, il 



dirige la tension de 12 volts sur la 
broche 1, c'est-a-dire qu'il la porte au 
niveau logique 1 et, par consequent, 
on retrouve, sur la broche de sortie 2, 
un niveau logique qui court-circuite 
a masse la broche 3 de IC1/B par I'in- 
termediaire de la diode DS2. 

C'est ainsi que la LED DL1 reliee sur 
sa sortie s'allume. 

Lorsque le condensateur C2 s'est tota- 
lement decharge, on trouve a nouveau 
un niveau logique sur la broche 1 de 
IC1/A et automatiquement, un niveau 
logique 1 sur la broche de sortie 2. 

DS2 ne pouvant plus decharger a 
masse la tension positive presente sur 
la broche d'entree de IC1/B, la LED 
DL1 s'eteint. 

Au moment ou cette diode s'eteint, le 
condensateur electrolytique C4, relie 
a la broche d'entree 5 du troisieme 



INVERTER IC1/C est court-circuite. On 
obtient alors, sur cette broche, un 
niveau logique qui porte la broche de 
sortie 6 au niveau logique 1 et c'est 
ainsi que la LED DL2 s'allume. 

Le condensateur electrolytique C6 se 
decharge alors en I'espace d'environ 
1 seconde en reportant au niveau logi- 
que 1 la broche d'entree 5 de IC1/C 
et, etant donne qu'il s'agit, la encore 
d'un INVERTER, on retrouve sur la bro- 
che de sortie 6 un niveau logique qui 
fait s'eteindre la LED DL2. 

Lorsque DL2 s'eteint, le condensa- 
teur electrolytique C5, relie a la bro- 
che d'entree 9 du quatrieme INVERTER 
IC1/D, est court-circuite. On obtient 
alors sur cette broche un niveau logi- 
que qui porte la broche de sortie 8 
au niveau logique 1 et c'est ainsi que 
la LED DL3 s'allume. 

Le condensateur electrolytique C5 
se decharge alors, apres environ 1 
seconde, en reportant au niveau logi- 
que 1 la broche d'entree 9 de IC1/D 
et, etant donne qu'il s'agit d'un INVER- 
TER, on retrouve, sur la broche de 
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DIODE 
LED 



40106 



Figure 605 : Schema synoptique du circuit integre 40106 et son brochage, vu du 
dessus. A droite, les connexions A (anode) et K (cathode) d'une diode LED. 



densateur electrolytique par le symbole 
(Oui, oui, c'est repetitif et nous 
nous en excusons aupres des specia- 
listes. Neanmoins, un grand nombre 
de pannes provient de ce type d'er- 
reur, alors, nous repetons et repetons 
encore !). 

Lorsque vous inserez les diodes en 
verre DS1 et DS2 sur le circuit imprime, 
vous devez orienter le cote de leur 
corps marque d'une bague vers le 
haut, comme sur la figure 604a. II en 




Figure 606 : Schema electrique du clignotant sequentiel compose principalement de 6 INVERTER et de 5 LED. Ce circuit doit 
etre alimente a I'aide d'une tension de 12 volts que vous pouvez prelever d'une alimentation stabilisee comme, par exemple, 
la LX.5004, presentee dans la lecon 7 (ELM numero 7, page 80 et suivantes). 



sortie 8, un niveau logique qui fait 
s'eteindre la LED DL3. 

Le cycle que nous venons de vous 
decrire se repete ainsi egalement pour 
les deux INVERTER IC1/E et IC1/F, en 
faisant s'allumer I'une apres I'autre les 
LED DL4 et DL5. 

Lorsque la derniere LED DL5 s'eteint, 
c'est le condensateur C6, dont la bro- 
che positive est reliee a I'entree de 
IC1/B et la broche negative a la sortie 
de IC1/F, qui permet de relancer I'lN- 
VERTER IC1/B, de fagon a ce que la 
LED DL1 se rallume. 

En effet, lorsque la LED DL5 s'eteint, 
le condensateur electrolytique C6, relie 
a la broche d'entree 3 de IC1/B, est 
court-circuite a masse. 

On obtient, alors, sur cette broche un 
niveau logique qui porte la broche de 
sortie 4 au niveau logique 1. 

C'est ainsi que la LED DL1 s'allume, 
suivie en continu des LED DL2, DL3, 
DL4 et DL5, les unes apres les 
autres. 

La LED DS1, reliee en parallele a la 
resistance Rl, sert a decharger rapide- 



ment le condensateur electrolytique C2 
place sur I'entree de IC1/A, tandis que 
la diode DS3, placee en serie dans le 
fil d'alimentation des 12 volts positifs, 
sert a empecher que le circuit integre 
40106 ne se grille dans I'eventualite 
d'une inversion de polarite. 

La realisation pratique 

Pour construire ce "clignotant sequen- 
tiel" vous devez d'abord realiser ou 
vous procurer le circuit imprime de la 
figure 604b. 

Nous vous conseillons de commencer 
par installer, sur le circuit imprime, 
le support du circuit integre IC1 (voir 
figure 604a). 

Vous pouvez ensuite poursuivre en 
inserant toutes les resistances, le con- 
densateur polyester C3 et, pour finir, 
tous les condensateurs electrolytiques 
pour lesquels il est primordial que vous 
respectiez la polarite positive et nega- 
tive de leurs broches. 

La broche negative qui, comme vous 
pouvez le constater, est toujours plus 
courte que la broche positive, est gene- 
ralement indiquee sur le corps du con- 



va de meme concernant la diode plas- 
tique DS3. 

Terminez en mettant en place les dio- 
des LED et, etant donne qu'il faut ega- 
lement respecter leur polarite, faites 
attention que la patte la plus longue 
(I'anode, voir figure 605) soit bien inse- 
ree dans le trou indique par un "A" sur 
la figure 604. 

Pour terminer le montage, installez le 
bornier qui servira aux 12 volts d'ali- 
mentation et placez le circuit integre 
dans son support, en dirigeant le cote 
de son corps muni d'une encoche- 
detrompeur, en forme de U, vers le 
haut. 

♦ G. M. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles sur la 
figure 604a pour realiser le cligno- 
tant sequentiel LX.5023, y compris 
le circuit imprime : 46 F. Le circuit 
imprime seul : 18 F. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Vends analyseur logique Phi- 
lips PM3500, 15 voies, 
lOO MHz, neuf. Prix : 4000 F 
a debattre. Jean Tallon, 
tel. 04. 75. 37. 78. 72 heu- 
res bureau, 04. 75.94.38.38 

domicile, le soir. 

Vends wobulateur Telonic : 
3000 F. Modele 1240, 
75 ohms, bon etat. Marquer 
l/lO/lOO MHz, marqueur 
L22, L25, L28, L60, atte- 
nuates 1 a lO dB et O a 80 
dB. Tel. 01.60.96.35.66. 
Recherche 2eme partie : 
"Electronique Digitale" du 
cours EURELEC "Electro- 
nique Fondamentale" de 
1992. Faire off re au 

02.31.92.14.80. 

Recherche, a prix raisonna- 
ble, transformateurs d'ali- 
mentation pour oscilloscope 
Hameg HM312. Me contac- 
ter au 02.40.52.77.38 ou 

Q6.71.41.87.72. 

Pour PC Compaq Deskpro 
3865/20, recherche memoi- 
res RAM, platine 

5 MO/4 MO, ecrire a M. 
Alain Gayon, 352, avenue 
d'Aix, 1332Q Bouc Bel Air. 
Vends perceuse de circuits 
imprimes avec visu de cen- 
trage marque Posalux, valeur 



achat lOO kF, parfait etat. 
Prix : lO kF a debattre. 
Laminateur de presensibi- 
lise sur circuit epoxy ou 
bakelite, largeur 400 mm. 
Faire offre. Developpeur film 
Diazo a amoniaque. Faire 
offre. Cadre articlue avec 
verin pour serigraphie. Faire 
offre. Teleph. au 

01.39.54.78.07, dept. 78, 
heures bureau. 
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Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation ? 
Vous ne trouvez pas un com- 
posant pour un des montages 
decrits dans la revue ? 



du I 



du lundi au vendredi 
de 16 heures a 18 heures 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRONIQUE magazine au 
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Urgent, recherche doc. tech- 
nique sur ampli Pioneer 
A-302R. Faire offre au 
Q4.42.56.31.93 le soir. 
Vends materiel Philips, 
oscilloscope PM3207, 
0-15 MHz, generateur 
PM5132, 0,1 Hz a 2 MHz, 
table tragante PP 8351XY 
A4, bon etat de fonctionne- 
ment, le lot : 2000 F. Tel. 

01.60.68.98.98. 

Pour reparer, vends anciens 
poste a tubes. Vends gene 
HF Philips PM5320, 150 kHz 
a 50 MHz et 88-IO8 MHz. 
Wobulation — modulation 
1 kHz, attenuateur etalonne, 
dimensions : 28x28x21 cm. 
Prix : 350 F + port, tres 
bon etat. Ecrire a G. Bou- 
ville, 5 chemin de Visema- 
rest, 62170 La Caloterie, 
tel. 03.21.06.08.78 le soir. 
Recherche dossier technique 
de I'analyseur de spectre 
Sayrosa modele 352B, che- 
que caution et frais rembour- 
ses. Recherche aussi gene- 
rateur tracking HP 8444A, 
generateur HF HP8620 avec 
tiroir 2 a 18 GHz et frequen- 



cemetre EIP ou similaire, 
IO Hz a 1,8 GHz. Faire offre. 
Tel. 01.39.54.78.07 HB. 
Vends pour mesures de tran- 
sistors et diodes traceur de 
courbes Latrans EL03. Prix : 
IOOO F et Heathkit IT211. 
Prix : 500 F. Generateur Feri- 
sol LF301, 2 a 960 MHz. 
Prix : 2000 F. Alimentation 
HP 6961A reg. V et A 20 V, 
1,5 et 40 V, 0,75. Prix : 
500 F. Scope Memory VK 
12-2 (2 k de memoire pour 
oscillo), voltmetre selectif 
VLS 198 CRC : 400 F. Gene- 
rateur HT O a 3 kV cc et ca 
Bouchet type A509 : 500 F. 
Sans sondes pupitre d'essai 
6200 points avec 5 kV et 
12 V, nombreuses entrees, 
sorties, type Elit 3 el. instru- 
ments : 600 F. Vends enre- 
gistreur Heathkit SR204 : 
800 F. Materiel a prendre 
sur place, dept. 78. Tel. 

01.39.54.78.07 HB. 

Vensd Curve Tracer CT71 : 
1400 F. Oscillo 2 voies : 
600 F. Analyseur de spec- 
tre HP 14IT, 18 GHz. Analy- 
seur Tektro 345 sur 564B : 



1400 F. Generateur HP 612A 
480/1200 MHz : 700 F. 
Gene Metrix 933 175 MHz, 
AM + FM + wobulation. 
Gene de fonction F72, 
20 MHz. Gene 4430, 20 MHz 
fonction + wobulation. Tel. 
02. 48. 64. 68. 48. 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Les revues n° 5, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 
16, 17, 18, 19, 2D, 21, 22, 23 et 24 
sont toujours disponibles ! 




Lisez et imprimez votre revue favorite sur voire ordioateur PC ou Macintosh. 
„, ra UN CD CDIMTENANT @ NUMEROS de 1 a 6 
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Comparez nos prix !!! Un defi pour nous, une bonne affaire pour vous !!! 



KIT P( 

2000 avec changement de code 
a chaque introduction de la 
carte "cle" de type wafer 
possibility de 16 cartes cle 

• simultanees 

Programmation et effacement 
des codes de la carte 
totalement 




onome en cas de perte d'une 
carte. 

2 types de relais possible, 1 rt ou 
2rt 

390 Frs avec une carte livree 
1 00 Frs la carte supplementaire. 



EXCLUSIF 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12c508/509 
1 6c84 ou 1 6f84 ou 
24c16 ou 24c32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 249,00 Frs 
Option insertion nulle... 

120,00 Frs 
(Revendeurs nous 
consulter) 



Version montee : 
350,00 Frs 



PCB101-2 





1 129,00 Frs* 

PCB 101-2 Version montee 



Module loader pour PCB 101-2, 
permet de programmer les Wafer 
Gold style carte de telephone 
en une passe 
Livre avec logiciel 



Version montee : 50,00 Frs 
Module loader I 



wafer serrure pcb Carte 

8/10ieme 16f84+24c16 sans 
composants 



pcbioi 1 249,00 Frs* 



REF 

PIC16f84/04 

PIC24lc16 

PIC12C508A 



unite 

34,00 
12,00 
10,00 



X10 

32,00 
11,00 
9.50 



X25 

29,00 
9,00 



Prix sujet a modifications au 
jour le jour. 
Pour etre informe des 
dernieres modif, telephonez 
au : 01 43 72 30 64. 



00 





uveau programmateur "TOUT EN UN" 
rogrammateur compatible PHOENIX en 3.57 et 6 Mhz, 
DUBMOUS E , S MART CARD, JDM, LUDIPIPO, NTPICPROG, 
CJHIPI I. 
2 STONES ... 

Reset possible sur pin 4 ou 7. Loader en hardware integre 
Programme les cartes wafer en 1 passe. Programme les 
:omposants de type12c508/509 16f84 16C622 16F622 16F628 
876 24C02/04/08/1 6/32/64, D2000-4000, Gold Wafer, etc. 



• Kit de developpement 
universel pour la famille des 
microcontroleurs 
PIC12/16/17. 

•Editeur de texte, assembleur 
gestionnaire de projet, un 
simulateur, deboggeur. 

• Programmation des circuits 
grace au support connecte 
au PC via le port serie. 
Specifications techniques 
Fourni avec une alimentation, 
un cordon Sub-D 9 pts 
M/F fils a fils, un support 
de programmation 2lF 40 
broches, un circuit 
PIC16C84, notices et 
disquettes 



1990,00 Frs* | 

PCS641 Oscilloscope numerique pour PC 



PCB 105 



399,00 Frs*en kit 
499,00 Frs*monte 



indication pile faible, 
protection contre 
les surcharges et 
fonction auto power 
off 

test de transistors, 
diodes et continuity 
livre avec gaine de 
protection 



1 259,00 Frs' 




nouveau !!! 

PROGRAMMATEUR AUTONOME M 
permet la lecture des carte type "wafer 
gold" (si la carte n'est pas en mode "code 
protect") la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela 

sans ordinateur. 
Fonctionne sur PILES ou bloc alim. 

Prix de lancement : En kit 



349,00 Frs* | 

PCB 106 Version montee 



1 399,00 Frs* | 




DOPEZ VOS IDEES !!! 

Une interface intelligent^ dotee d'un 
macro langage simplifie 
II peut communiquer grace a un port 
serie a une vitesse alfant de 9 600 a 
230 400 bauds. 
II vous permet de : 

- gerer 3x8 entrees ou sortie, 

- commander des moteurs pas a pas 
unipolaires ou bipolaires en pas ou demi 
pas a une frequence allant de 16 a 8 500 
pas/secondes, 

- commander des moteurs a courant 
continu en PWM avec controle de 
I'acceleration ou de la deceleration, 

- faire une mesure de temperature, 

- faire une mesure de resistances, de 
capacite, de frequence, ou une largeur 
d'impulsion entre 50 us a 100 000 us. 
Le SPORT232 est equipe en autre de 1 1 
entrees analogiques de 8-10 ou 12 bits 
suivants modeles. 
SPORT232 





Catalogue 600 pages 




un oscilloscope a memoire numerique a 



64 Mhz est disponible via le logiciel Windows. II p 
enregistreur de signaux transistor et un analyseur d 



1 2495,00 Frs* 



Le Personal Scope est un 
oscilloscope 
5 MHz. 

Sensibilite jusqu'a 5 mV 
divisions. 

Autonomie de 20 heures pour 
des piles alcahnes. 
Livre avec sa housse de 
protection 



1490,00 Frs* | 



Le Module M2 

est un module 
comparable et 
implantable sur 
circuit. II possede 
uniquement 2 

ntrees analogiques et une commande 

ossible des sorties jusqu'a 1 ampere. M2 590 OOFrS* 




[Catalogue : 39 Frs TTC + 15 Frs de port ** 

*Remise quantitative pour les professionnels 

**Port gratuit si commande avec autres produits 



Caret Waffer Gold : 
avec pic 1 6f84 
et24c16 ., ... 

Lunite 

1 159,00 Frs* 

Les 10 



1 1500,00 Frs* | 



Carte a puce : 
D4000, 4 Ko 



1 49,00 Frs* 



39,00 Frs* 



Programmateur universel 

Le ROMMASTER-2 est un programmateur universel 
eauioe d'un support DIP32. Ilpermet de programmer 
iferences de composants sans adapta- 



teur 
parmi les 
EPROMS, 
EEPROMS, 
FLASH 

EPROMS, PLD, 
Micro-controleurs. 
II effectue ega- 
lement le test 
des SRAM et des 
composants logi- 
ques TTL et 
C-MOS. 



^2700,00 Frs* 



1 249,00 Frs* 




LECTEUR / EDITEUR POUR 
CARTES GSM 
Cette carte permet de copier , 
modifier et memoriser les donnees 
de I'annuaire de votre GSM. Pour 
Windoxs 95/98 ou NT 
Livre avec logiciel. ( CD Rom ) 



199,00Frs* 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 40 Frs.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d'achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



